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GLOSSARIO

ENERGISA: Companhia Energética de Mato Grosso.

DEC: Duracdo Equivalente de Interrup¢ao por Unidade Consumidora (quanto duram as quedas de
energia); medida de qualidade do fornecimento da rede elétrica.

Distribuidora: Distribuidora local de energia elétrica. Para o caso de DIAMANTINO refere-se a
ENERGISA

EE: Energia Elétrica.

FEC: Frequéncia Equivalente de Interrup¢ao por Unidade Consumidora (qudo frequente sdo as
quedas de energia); medida de qualidade do fornecimento da rede elétrica.

IP: [luminagao Publica.

IRC: Indice de Reproducio de Cor.

Iluminancia: medida da densidade da intensidade de luz projetada numa regido; unidade: candela
por metro quadrado (cd/m?).

Luximetro: aparelho usado para medir a intensidade de luz que chega ao seu sensor.

Pontos de luz / Pontos de IP: Quantidade de pontos de iluminagdo publica existente na rede de
IP.

PPP: Parceria Publico Privada; quando usada aqui de forma isolada se refere a PPP de [luminagdo
Publica do municipio de Diamantino.

Uniformidade: Medida de variacdo da luminancia de uma regiao; tipicamente calculada como a
relacdo entre iluminancia minima e média da regido medida.

Vapor Metalico: simplificagio na comunicacdo usada para designar lampadas a base de
Multivapores Metalicos.
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1. INTRODUCAO

4

“Primeiro nés moldamos as cidades - entdo elas no moldam’
- Jeff Speck

Este relatorio apresenta o diagnéstico da rede de iluminagdo publica do municipio de Diamantino
e uma analise dos planos da prefeitura para a cidade, com o objetivo de subsidiar a elaboragao do
plano de investimento e o desenvolvimento dos projetos de engenharia. Com essas informacoes,
a prefeitura podera priorizar os investimentos e tomar decisdes embasadas em dados concretos
acerca da direcdo a seguir. Este, portanto, é o primeiro estudo técnico de um trabalho que busca

elevar a qualidade e extensdo da iluminagdo publica de Diamantino a um novo patamar.

A motivacdo é clara: a iluminacdo publica ajuda a moldar uma cidade. Uma iluminacao de
qualidade pode fomentar a atividade econémica noturna e revitalizar uma regido, ao passo que
uma deficiente pode abrir espaco para criminalidade e sensacao de inseguranca. No classico livro
Morte e Vida das Grandes Cidades, de 1961, Jane Jacobs discute a relagcdo entre vida na rua e
seguranca. Ela apresenta o conceito de "olhos da rua”, onde a prépria vida urbana cria uma certa
vigilancia sobre o espago comum. A partir disto, percebemos que a iluminacao publica entra como
fator fundamental para viabilizar os "olhos da rua" no periodo noturno, criando uma seguranca

real e percebida.

No livro Cidade para Pessoas, Jan Gehl aborda varias vezes o tema iluminagao como fator essencial
para um bom urbanismo, como, por exemplo, no trecho: “A iluminacgao é crucial a noite. Uma boa
iluminagdo sobre pessoas e rostos e uma iluminagao razoavel em cantos e recuos é necessaria nas
principais vias de pedestres, para reforcar a sensa¢do de seguranca, a real e a percebida; é preciso
ainda haver iluminacgao nos pisos, superficies e degraus, para que o pedestre possa se movimentar
com seguranga. ” Gehl associa a iluminagdo a caminhabilidade, ambos importantes para se ter uma

cidade cheia de vida e agradavel.

0 avanco tecnolégico vem entdo ao encontro de tema tao relevante. Estamos passando por mais
uma revolucdo nas tecnologias de iluminacao. A partir do século XVII, quando as primeiras cidades
europeias comeg¢aram a iluminar suas vias a noite, ainda com tecnologia de fogo e gas, a iluminagao
publica trouxe vida noturna e remodelou a percep¢do urbanistica da cidade. A chegada da
eletricidade mudou ainda mais o cendrio, como pdde ser observado pela reacao fascinada do

publico a demonstracdo da “Cidade Branca” na Exposi¢do Colombiana de Chicago, em 1893, com
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suas 100.000 lampadas incandescentes, de arco voltaico e tubos de neon. Hoje, a evolucdo da

tecnologia de iluminacdo por LED ajuda a viabilizar uma iluminag¢ado de qualidade.

Em vista disto, este projeto tem potencial de desenvolver a cidade de Diamantino, e assim afetar
positivamente todos seus cidadaos. Um novo patamar de iluminacao pode aumentar a qualidade
de vida da cidade, melhorar a seguranga, promover a caminhabilidade, reduzir acidentes, realcar

aspectos culturais e artisticos da cidade e ajudar a criar uma imagem estruturante do meio urbano.

Nota: Este documento nao é vinculante. Desta forma, eventuais interessados em participar da
licitacdo podem adotar premissas diferentes das descritas nesse documento, sempre em
consonancia com as exigéncias estabelecidas no Edital de Licitacdo. Esse estudo ndo tem qualquer
valor para questionamento por parte dos licitantes, nem tera qualquer valor para construcdes de

pleitos e solicitacdes de reequilibrio econémico-financeiro.

Nota: o diagnéstico da rede de iluminacido publica foi realizado usando como base de
informacdes o cadastro mais recente na época de sua confeccio, o cadastro de novembro

de 2023, feito pela ENERGISA.

2. O MUNICIPIO DE DIAMANTINO

O municipio de Diamantino esta localizado a 182 Km de Cuiabg, na Regido Turistica Circuito das
Aguas, e rememora, em seu nome, um pouco de sua rica histéria ligada a exploragdo de diamante
e ouro, no século XVIII, tendo ainda distinta posicdo geografica, ja que € divisor de duas
importantes bacias hidrograficas: Platina e Amazonica. Caracterizado pela hospitalidade do seu
povo, o destino abriga relevante patrimonio arquitetdnico e a tradicao das festas religiosas, que

atravessam geragoes.

Localiza-se a uma latitude 14° 24' 11" sul e a uma longitude: 56° 25' 37" oeste, estando a uma

altitude de 344 metros. Sua populacao estimada em 2022 era de 21.941 habitantes no Censo IBGE.

O municipio de Diamantino estd localizado a 182 Km de Cuiab3, na Regido Turistica Circuito das
Aguas, e rememora, em seu nome, um pouco de sua rica historia ligada a exploracao de diamante
e ouro, no século XVIII, tendo ainda distinta posicdo geografica, ja que é divisor de duas

importantes bacias hidrograficas: Platina e Amazonica. Caracterizado pela hospitalidade do seu
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povo, o destino abriga relevante patrimonio arquitetonico e a tradicdo das festas religiosas, que

atravessam geragoes.

Localiza-se a uma latitude 14° 24' 11" sul e a uma longitude: 56° 25' 37" oeste, estando a uma

altitude de 344 metros. Sua populacdo estimada em 2022 era de 21.941 habitantes no Censo IBGE.

Contém 4 nucleos de agrupamento urbano na zona rural: Agrovila Bojui, Sumidoro, Deciolandia e

Posto Gil.

3. METODOLOGIA DE TRABALHO

3.1. Metodologia geral

Ha duas grandes vertentes no trabalho de diagnoéstico, que devemos ter em mente para direcionar
as acoes de forma produtiva:

1. Afericdo da qualidade de ilumina¢do do parque atual, em observincia a norma NBR
5101:2018. Tal aferigdo tem como objetivo justificar a necessidade de remodelagdo do
parque.

2. Levantamento de caracteristicas relevantes do parque, que serdo importantes para:
elaborar o projeto de engenharia de referéncia; suportar decisdes na estruturacdo da PPP;
levantar informacdes relevantes que podem ser disponibilizadas a potenciais investidores
na fase de licitacdao do projeto (maior quantidade de informagdes relevantes reduz o risco

do investidor, o que colabora para a reduc¢do do gasto da prefeitura).

Para obter uma visao ampla do estado atual da rede de IP de Diamantino, realizamos os seguintes
levantamentos:
a) Analise da qualidade do cadastro existente (tanto se os dados sdo exatos quanto se sdo
completos).
b) Analise de aderéncia as normas luminotécnicas da ABNT NBR 5101:2018.
c) Andlise do funcionamento, qualidade e estado de conservacdo dos equipamentos
existentes.
d) Levantamento das caracteristicas das vias.

e) Analise subjetiva do parque, com base na experiéncia da equipe de engenharia.
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f) Anadlise do cadastro existente (com maior ou menor énfase, de acordo com o resultado da
andlise de aderéncia do cadastro).

g) Avaliacdo dos projetos de expansdao/modernizacdo, das areas de expansdo da cidade, da
demanda reprimida, do crescimento organico e seus impactos na iluminac¢ao publica.

h) Avaliacdo dos desejos, demandas e diretrizes da prefeitura quanto a iluminacgdo publica,
incluindo areas de interesse especial, prioridades e expansoes.

i) Avaliacdo de outros planos urbanos, incluindo o Plano Diretor do Municipio, para entender
os elementos urbanos que afetam direta e indiretamente as necessidades de iluminacdo
publica.

j) Analise de estudos porventura existentes sobre a cidade e sua iluminacao, bem como uso
de dados publicos sobre Diamantino (fontes: Prefeitura, IBGE, entre outros) e sua rede de

distribuicao de energia elétrica (fontes: ANEEL, ENERGISA).

Para os itens (a), (b), (c) e (d) foi feito um levantamento amostral. O tamanho das amostras foi

determinado conforme norma ABNT NBR 5426 - detalhado adiante.

Com isso, chegamos a um diagnostico da situacdo atual, com uma avaliacdo quantitativa e
qualitativa da qualidade do parque, das suas areas de deficiéncia, das inadequagdes gerais (que
permeiam todo ou quase todo o parque), e das inadequagdes pontuais. Isso nos permitiu

identificar o que precisa ser feito, quais as prioridades/urgéncias, e quais as limitacdes existentes.

Este relatério finaliza com as conclusdes e recomendacdes sobre a rede de IP de Diamantino: quais
os problemas e quais as areas criticas, quais as melhorias desejaveis e quais as imprescindiveis,
além de uma avaliacdo critica dos planos existentes. A partir dai, poderemos dimensionar e
projetar as possiveis solugdes, quantificar seus custos e analisar os respectivos custos-beneficios,
que serdo apresentados nos Estudos para Defini¢do de Cenario de Investimento e nos Relatérios

de Engenharia.

Para todo o trabalho, observamos a norma ABNT NBR 5101:2018, além das normas cabiveis a
cada analise especifica.

A seguir, detalhamos as metodologias especificas utilizadas neste trabalho.
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3.2. Metodologia de levantamento amostral em campo

3.2.1. Levantamento amostral com base na ABNT NBR 5426

Realizamos um trabalho de mensuracdo em campo, entre julho e agosto de 2024, das
caracteristicas fisicas e luminotécnicas do parque, de forma a averiguar a conformidade do
cadastro, a conformidade da iluminagao, o estado dos equipamentos e as caracteristicas das vias
e postes. Para cada ponto da amostra, mensuramos os seguintes dados:

e Dimensdes da via (largura das calgadas, canteiro central, e leito carrogavel);

e (aracteristicas dos postes

e Equipamentos de iluminagdo instalados e sua configuracao;

e Valores de iluminancia e uniformidade conforme malha de verificagdo constante na NBR

5101:2018 - para vias de veiculos;

3.2.2. Determinacao da amostra

Adotamos a norma NBR 5426 - Planos de amostragem na inspecdo por atributos - para

dimensionar o tamanho da amostra, e também a norma NBR 5427.

Definimos a amostra das vias da veiculos e pedestres da seguinte forma:
e Tamanho do lote: 4.856 de pontos de luz, conforme cadastro feito pela Energisa em
novembro de 2023, mais atual disponivel na época do levantamento de campo;
e Nivel de inspecdo: nivel geral de inspecao II (item 4.7.1 NBR 5426 - recomendado);
e Codificacao amostragem: L. (NBR 5426 -vide Tabela 2 - Codificagdo amostragem);
e Tamanho da Amostra: 200 pontos de luz (NBR 5426 vide Tabela 3 - Plano de Amostragem

simples - Normal).



Relatorio de Diagndstico da Rede de lluminacgao Publica

Codificacao de amostragem

Niveis especiais de inspecgao Niveis gerais de inspecao
Tamanho do lote
51 52 53 54 I ] 1
2 a 8 A A A A A A B
9 15 A A A A A B c
16 25 s s B B B C D
26 50 A B B C C D E
51 90 B B C C C E F
21 150 B B = D D F G
151 280 B C D E E G H
281 500 B C D E F H J
501 1200 C C E F G Jd K
1201 3200 C D E G H K L
3201 10000 C D F G J L M
10001 35000 C D F H K M N
35001 150000 D E G J L N P
150001 500000 D E G J M P Q
Acima de 500001 D E H K Q R
Tabela 1 - Codificacao da amostragem
Plano de amostragem simples - Normal
o NOA
85 |22
gé € 8 [0010 0015|0025 (0040 0085 | 010 [ 0415 | 025 | 040 (085 | 10 | 15 [ 25 | 40 | 65 | 10 | 15 | 25 | 0 | 65 | 100 | 150 | 250 | 400 | €0 | 1000
E o
® | [Acke|acre |acRe [AcRe [acRe jacRe [acRe [AcRe |AcRe [Ac Re | AcRe|Ac Re | AcRe| Ac Re| Ac Re| Ac Re|Ac Re | AcRe| AcRe|Ac Re |acRe [acRe |acRe [AcRe [AcRe |AcRe
A 2 QZ @01 \E/L 1 3|3 4|5 8 7 8|10 11]14 15|21 22|30 31
B 3 01 ﬁ 1 2|2 33 4|5 6| 7 8|10 1114 15[21 22|30 31|44 45
c 5 01‘& {'/ 1 2|2 3|3 6| 7 8f10 11]14 18|21 22|30 31]aa as| T
D 8 014}%12 2 3|3 4|5 6|7 afto11]1a 1521 22|30 31]|aa 45| O
E 13 N [!1% \P/ 1 2|12 3|3 4|5 8|7 81101 1415212230314445/'\
F 20 \/u1ﬁ%122334 s 6|7 alonpeslazlHl R
) \701%%12233455 7 8|10 11|14 15|21 22 [ >
H 50 \701{]\‘ M,11 2[2 33 7 8|10 11|14 15|21 22| 47
| nlv VAt
4 80 Voo o4 ‘ﬁ’ tval KRB 3 4|5 8| 7 al1011]14 15[21 22| 9
K 125 Vo 1 ﬁ % 1 2 3 4|5 8|7 af011|1415]21 22| &>
L 200 \701‘& \I'I/ 122 3|3 als |7 slio11fa 8|z 22| P
M 15 v o o1 ‘ﬁ‘ e;' 1 2|2 3[3 4 7 8|10 11|14 1521 22
N 500 \701@.5,1223 45 8|7 810 11|1415[212
P 800 Vn1‘ﬁ‘ %122334 6| 7 8]0 11|14 15|21 2
a |12% 014\%12233456731011141521&
Py
R | 2000 1 2|2 3|3 4|5 6|7 8|10 11|14 15|21 22

REcp

- Usar o primeiro plano abaixo da seta. Se a nova amostragem requerida for igual ou maior do que o nimero de pegas constituintes do lote, inspecionar 100%.

= Usar o primeiro plano acima da seta

- Numero de pegas defeituosas (ou falhas) que ainda permite aceitar o lote.

- Numero de pegas defeituosas {ou falhas) que implica a rejeigao do lote.

Tabela 2 - Plano de amostragem
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Adotamos o seguinte procedimento de selecdo da amostra de pontos:

e Foi feita selecdo aleatéria com a aplicacdo de uma malha radial de medi¢ao por cima do
mapa da cidade, de forma a buscar representatividade nas areas mais densas (centro).

e A amostra foi selecionada dentro dos limites da area urbana da cidade.

e A amostra foi discutida com a Prefeitura. Caso algum ponto escolhido estivesse em area de
dificil acesso - seja por razdes de segurang¢a ou outras justificadas - outro ponto foi
escolhido aleatoriamente dentre pontos com caracteristicas similares, conforme dados do

cadastro.

Um dado ponto escolhido foi usado para todas as medig¢des: parametros luminotécnicos da via de

veiculos e calgadas, avaliacdo dos equipamentos e levantamento das caracteristicas da via.

3.2.3. Procedimentos

Para cada ponto da amostra, serao feitas uma avaliacao diurna e uma avaliacdo noturna: Diurna:
e Coleta de caracteristicas do poste, da lumindaria atual e da via;
e Coleta de trés fotos por equipamento (luminaria, luminaria + brago, luminaria + braco +
poste);
Noturna:
e Medicdo de LUX entre dois postes conforme norma e de distancias dos mesmos;

e (Coleta de uma foto ilustrativa da qualidade e tipo de iluminacdo;

3.3. Analise do cadastro

O cadastro da rede de iluminacdao publica foi fornecido pela prefeitura de Diamantino. Tal
cadastro, datado de novembro de 2020, aponta um total de 5828 pontos de luz no parque de IP de
Diamantino. Apresenta informagdes sobre tipo de lampada, poténcia, consumo, tipo de medicao,

quantidade de lampadas e coordenadas georreferenciadas.

O cadastro é uma peca fundamental deste trabalho. Utilizamos tais dados cadastrais para a
caracterizacdo do parque e também como ponto de partida para o trabalho de analise amostral. O
cadastro também sera peca fundamental para o desenho da PPP e a elaboracdo do Contrato de

Concessao, bem como na futura gestdo do parque.
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Dada a importancia do cadastro, verificamos a qualidade dos seus dados, o que estd descrito na
sec¢do 4. Para esta verificacdo, analisamos os atributos de poténcia das lampadas da amostra, tipo
de luminaria, tipo de brago e posicao georreferenciada constantes no cadastro, comparando os
mesmos com os dados de campo que foram recolhidos. Além desses atributos, recolhemos
informagdes adicionais, que pensamos poder servir de base de trabalho para a futura

concessionaria.

3.4. Analise de aderéncia as normas luminotécnicas da NBR 5101:5018

Avaliamos a conformidade do parque em relacdo as normas luminotécnicas de iluminancia e
uniformidade em vias de veiculos e pedestres (C1 e C2, se houver duas), ciclovias, pragas e
parques, o resultado disso estd descrito na se¢do 6. As medi¢des luminotécnicas foram avaliadas

conforme os parametros da norma NBR ABNT 5101:2018.

3.4.1. Medig¢oes luminotécnicas

As medigdes de iluminancia foram realizadas utilizando Luximetro, conforme ilustracao da Figura

1.

Exemplo de Luximetro

Figura 1 - Luximetro utilizado

Realizamos a medicdo nos pontos indicados na malha para medicao e verificacdo, definida na NBR

5101 - lluminacao publica: procedimentos, item 7: Inspecdo, conforme indicado a seguir.
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Procedimentos de Inspecao - NBR 5101

5. =38/16 < 5m
— STV
s = espagamento entre postes
0.25s 0 25s L () 25s , 0 25s

Faixa de
Roelamento
fr

Faixade
Rolamento
fr

Faixade
Rolamento
fr

LEGENDA X- Ponto de medicéo e clculo

“ - Ponto de célculo

Figura 2 - Procedimentos de inspec¢ao

A tabela abaixo indica o nimero de pontos a serem medidos de acordo com o niimero de faixas de

rolamento:

Humero de Faixas de Quantidade de Pontos da Quantidade de Pontos da
Rolamento Grade de Calculo Grade de Medicio
1 17°5 = 85 £ 18N
2 17*10 = 170 [ 3 \
3 17°15 = 255 45
4 17°20 = 340 | 60
- 1725 = 425 75
o T

Tabela 3 - Nimero de pontos a serem medidos

Para a calgada, aplicamos a seguinte regra para medigao:

a) Largurad< 3 m:

¢ uma linha longitudinal no centro da calgada;

¢ as linhas transversais em nimero igual e coincidentes com as do leito carrogavel.

b) Largurad=3 m:
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¢ duas linhas longitudinais espacadas em d/2 e entre uma linha e a extremidade da
calcada adjacente espacadas em d/4;

e aslinhas transversais em nimero igual e coincidentes com as do leito carrogavel.

3.4.2. Padroes de iluminacao por tipo de via

A NBR 5101/2018 determina padrdes minimos de iluminancia e uniformidade para cada
classificacao de via. As vias de maior velocidade e trafego intenso demandam maior iluminacao e
uniformidade, ao passo que as vias locais permitem uma iluminacdo mais leve. As duas tabelas a

seguir apresentam os padrdes para vias de transito e vias de pedestre, respectivamente.

Iluminancia média minima e uniformidade para cada classe de iluminacido - NBR 5101:2018

Classe de Iluminancia média minima Emed,min Fator de uniformidade minimo
iluminacdo lux U = Emin/Emed
V1 30 0,4
V2 20 0,3
V3 15 0,2
V4 10 0.2
V5 5 0,2

Iluminancia média e fator de uniformidade minimo para cada classe de iluminaciao - NBR

Tabela 4 - [luminancia média de acordo com a NBR

5101/2018
. L Iluminancia horizontal média Emed Fator de uniformidade minimo
Classe de iluminag¢ido
lux U= Emin/Emed
P1 20 0,3
p2 10 0,25
P3 5 0,2
P4 3 0,2

Tabela 5 - Fator de uniformidade minimo para cada classe de iluminacao

3.4.3. Critérios adotados para classificacdo de vias e padroes de iluminacao

Até o momento da elaboracdo deste relatorio, ndo havia um registro de classificacdo de vias em
Diamantino. Assim, para cada ponto amostrado, realizamos uma estimativa da classificagcdo, com
base em informagdes disponibilizas pela prefeitura sobre tipo da via e trafego da via e com base
nas caracteristicas mensuraveis e também subjetivas observadas no trabalho em campo. Tal

classificacao foi feita observando as diretrizes da norma NBR ABNT 5101:2018, mas sempre



Relatorio de Diagndstico da Rede de lluminacgao Publica

acompanhadas pela prefeitura. Ainda assim, apenas foram classificadas as vias objeto de medigao.

A classificacdo da via de veiculo e a classificacao da via de pedestre podem ser distintas.

3.4.4. Classificacao de vias pela NBR 5101

A andlise de um sistema de iluminagdo publica requer a avaliacdo dos tipos de vias a serem
iluminadas, de forma a determinar com maior eficiéncia as tecnologias a serem empregadas.
Segundo a NBR 5101/2018: Ilumina¢do publica - procedimentos, as vias sdo classificadas

conforme tabela abaixo:

Classificacdo das Vias - NBR 5101/2018

Classe de
Iluminag¢ao

Descricdo da via

Vias de transito rapido; Vias de alta velocidade de trafego, com separagdo de pistas, sem cruzamentos
em nivel e com controle de acesso; Vias de transito rapido em geral; Auto-estradas.

Volume de trafego intenso Vi

Volume de trafego médio V2

Vias arteriais; Vias de alta velocidade de trafego com separagdo de pistas; Vias de mao dupla, com
cruzamentos e travessias de pedestres eventuais em pontos bem definidos; Vias rurais de mao
dupla com separacdo por canteiro ou obstaculo.

Volume de trafego intenso V1

Volume de trafego médio V2

Vias coletoras; Vias de trafego importante; Vias radiais e urbanas de interligagdo entre bairros, com|
trafego de pedestres elevado

Volume de trafego intenso V2
Volume de trafego médio V3
Volume de trafego leve V4

Vias locais; Vias de conexdo menos importante; Vias de acesso residencial
Volume de trafego médio V4

Volume de trafego leve V5

Tabela 6 - Classificagdo das Vias

Classificacdo do Volume de Trafego - NBR 5101/2018

Volume de trafego noturno de veiculos por hora, em ambos os

Classificacao sentidos,

Leve (L) 150 a 500
Médio (M) 501a1200
Intenso (I) Acimado 1200

a Valor maximo das médias horarias obtidas nos periodos compreendidos entre 18 h e 21 h.

b Valores para velocidades regulamentadas por lei.
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NOTA - Para vias com trafego menor do que 150 veiculos por hora, considera-se as exigéncias
minimas

do grupo leve (L) e, para vias com trafego muito intenso, superior a 2 400 veiculos por hora,
considera-se as exigéncias maximas do grupo de trafego intenso (I).

Tabela 7 - Classificacao do Volume de trafego

A NBR 5101 também estabelece uma classificacdo para vias de pedestres, observando a

intensidade de uso, conforme pode ser visto na Tabela 8.

Vias para trafego de pedestres - Classes de iluminac¢do para cada tipo de via- NBR5101/2018

Descricdo da via Classe de [luminacao

Vias de uso noturno intenso por pedestres (por exemplo, calgaddes, passeios de zonas p1
comerciais)

Vias de grande trafego noturno de pedestres (por exemplo, passeios de avenidas, P2
pragas, areas de lazer)

Vias de uso noturno moderado por pedestres (por exemplo, passeios, acostamentos) P3
Vias de pouco uso por pedestres (por exemplo, passeios de bairros residenciais) P4

Tabela 8 - Vias para trafego de pedestres segundo a NBR

As normas da ABNT nao cobrem critérios para classificacdo de pragas, parques, pontos de 6nibus
e zona rural.

3.5. Analise do funcionamento, qualidade e estado de conservacao dos
equipamentos existentes

Este diagnostico foi feito de forma visual, por engenheiros e técnicos de iluminagdo publica,
observando as caracteristicas e funcionamento das luminarias e lampadas. As avalia¢des foram
realizadas tanto durante o dia quanto durante a noite, visto que algumas inadequagdes sao mais
bem percebidas em um dos periodos e o resultado das mesmas podera ser observado no item 5.
Analisamos as seguintes inadequagdes:

e Lampada apagada durante a noite;

e Difusor sujo;

e Difusor quebrado;

e Difusor amarelado;

e Sem difusor;

e Braco quebrado/torto;

e Falta da lampada;

¢ Lampada intermitente (piscando);

¢ Luminaria quebrada;

¢ Luminaria sem fixacdo adequada (pendurada).
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e Lumindria aberta (luminaria instalada em local onde as outras lumindarias sao fechadas);
e Trecho sem iluminacao;

e Unidade de iluminagdo em poste com transformador;

Também foi feita uma avaliagdo geral do estado de conservagdo dos equipamentos e do poste.

3.6. Analise subjetiva do parque

Durante o trabalho de campo, a equipe de engenharia realizou uma avaliacdo subjetiva do parque,
observando e registrando caracteristicas relevantes do parque e potenciais dificuldades para o projeto de

remodelacdo do parque, cujo resultado sera apresentado no item 5.

3.7. Analise do estado dos equipamentos LED

Realizamos um levantamento da qualidade dos equipamentos LED (braco e luminaria), com o

objetivo de avaliar o potencial de aproveitamento deles na remodelacgao.

3.8. Levantamento das caracteristicas das vias e da infraestrutura para
iluminacao publica.

Para cada ponto da amostra, também mensuramos:
e Dimensdes da via (largura das calgadas, canteiro central, e leito carrocavel);
e Distanciamento entre postes e sua disposicao;
e Tipo e caracterizagdo do poste (ex: aco, posteamento exclusivo; 10m altura);

e Tipo e caracterizacdo do braco da luminaria.

3.9. Estimativa da vida util dos ativos

Estimamos a vida util média remanescente do parque a partir de:
a) observagdes em campo / andlise visual feita nas rondas diurnas e noturnas;
b) experiéncia da equipe de engenharia sobre a vida ttil de equipamentos similares e em
condig¢des similares;
c) vida util total de referéncia para cada tipo de equipamento.

O resultado dessa estimativa podera ser visto no item 6.2.



Relatorio de Diagndstico da Rede de lluminacgao Publica

4. ANALISE DA QUALIDADE DO CADASTRO

4.1. Visao geral

0 cadastro visa identificar todas as unidades de iluminagao publica existentes no municipio. Trata-
se do arquivo patrimonial da rede de iluminac¢do publica e é o principal médulo do Sistema
Informatizado de Gestdo da Rede de Iluminacdo Publica. O cadastro é parte integrante e
permanente das atividades do prestador de servigos.
Os itens cadastrados para cada unidade de IP sdo:

e Tecnologia da luminaria;

e Poténcia da lampada;

e (Quantidade de lampadas;

e Perda daluminaria;

e Tipo de medicdo do consumo de energia da unidade de IP (estimativa ou medida);

e (Coordenadas do georreferenciamento;

0 cadastramento atual da rede de Iluminac¢do publica foi realizado em novembro de 2020, sendo

que ele é atualizado numa periodicidade de 2 anos, de acordo com a ENERGISA.

4.2. Analise da qualidade do cadastro

Analisamos a aderéncia do cadastro em termos de exatiddo das informagdes vis a vis a amostra
realizada. De acordo com nossa amostragem, as informagdes existentes sdo razoavelmente
precisas, mas faltam muitas informag¢des importantes, tais como:

e Tipo de poste

e Tipo de braco

e Tipo de reator;

e Tipo de protecao;

e Tipo de relé fotoelétrico (eletromagnético ou eletronico);

e Altura aproximada de instalacao da unidade de IP;

¢ Tipo de rede elétrica de alimentacao (aérea, com cabos isolados ou nus, ou subterranea);

e Data dainstalacdo quando tratar-se de melhoria ou ampliagao.

e Durante a vistoria, foi observado que nao existe nenhum tipo de marcagdo no poste que

indique uma numera¢ao ou um acompanhamento da mesma.
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4.3. Implica¢oes e recomendacoes

Conforme dito, ha dados importantes que ndo constam do cadastro, como, por exemplo, dados
sobre tipo de protecdo e da altura de instalacdo da unidade de IP. A falta destes dois tipos de dados
afeta, respectivamente, os projetos elétricos e luminotécnicos. De forma geral, o cadastro
incompleto obriga o engenheiro a realizar o projeto com menor precisdo e maior contingéncia. De
toda forma, tais limitacdes ndo sdo impeditivas para os passos seguintes deste trabalho,
destacadamente Projeto de Engenharia e Plano de Investimentos e Operagdes. Iremos trabalhar

de forma a minimizar os efeitos da auséncia desses dados.

A falta dos dados de data de instalacao de equipamentos de iluminacao, realizada nos servicos de
melhoria ou ampliacao, restringe a avaliacao sobre o ciclo de vida e a vida util dos ativos. Isto
também ndo é impeditivo para o trabalho, ja que podemos realizar uma avaliagcdo adequada sobre
avida util de uma amostra baseada em analise visual de campo e experiéncia anterior na avaliagao

destes equipamentos.

Porém, o impacto maior da inexisténcia desses dados no cadastro é na gestdo da rede, que precisa
de um cadastro completo e confiavel para ser eficiente. As informacdes faltantes tém impacto
significativo na gestao do parque, e serdo importantes para qualquer concessionario no futuro.
Assim, recomendamos que o Edital da PPP de Iluminac¢do Publica de Diamantino inclua, entre as
obrigacoes da SPE, a realizacdo de um novo cadastro. Nesta linha, sugerimos que seja considerada
a lista de requisitos a seguir. Tais itens sao importantes para gestdao do parque de iluminacgao
publica; para o desenvolvimento de projetos, para aplicacao de novas tecnologias e para possiveis
arrecadagdes pela municipalidade (utilizacao espago aéreo e subterraneo).

o Identificador

¢ Logradouro e bairro;

e Posicdo georreferenciada (latitude, longitude);

¢ Tipo de lampada;

e Tipo de reator/driver;

e Tipo de luminaria;

e Forma de medicao de consumo;

e Quantidade de luminarias;

e Poténcia total das lampadas;

e Consumo total das luminarias;

e Data de fabricacao e/ou instalacao;
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e C(lassificacao da via e da calgada;
e Tipo e altura do poste;

e Tipo e quantidade de bragos;

e Altura da lumindria;

e Tipo de comando;

e Tipo de protecao;

e Tipo de rele fotoelétrico (NA/NF/Telegestado);
e Tipo de Circuito;

e Material do Condutor;

¢ Bitola do Condutor;

e Fase do Transformador;

e Poténcia do Transformador;

5. CARACTERIZACAO DA REDE DE ILUMINACAO PUBLICA

5.1. Nota importante

Para manter a integridade deste relatdrio, apresentamos os dados do cadastro existente na época
de realizacdo do diagndstico (julho-agosto/2024). Os demais estudos foram atualizados conforme

o cadastro mais atual, de novembro/2023, ver no Anexo |

5.2. Visao geral

0 sistema de iluminagdo publica de Diamantino é composto por diversas tecnologias, que variam
de acordo com a fungdo e caracteristicas dos locais a serem iluminados, ocasionando diferentes

percepcdes de luz no ambiente. De acordo com dados retirados da planilha “Cadastro de IP -

Diamantino”, fornecido pela Prefeitura de Diamantino, atualizada em novembro/2023, o parque

de iluminagdo publica do municipio era composto por 4.856 pontos de iluminagao.

Em linhas gerais, a iluminacdo publica de Diamantino atual conta predominantemente com a

tecnologia de LED (89,51%).

O sistema de iluminagdo publica de Diamantino esta, em sua maior parte, instalado nas estruturas

das redes de distribuicao de energia elétrica ENERGISA e adota luminarias abertas e fechadas.
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Porém, estruturas especificas para iluminagdo publica, tais como postes dedicados, fiacdo e

quadros de comando, alimentadas por circuitos aéreos ou subterraneos.

A Tabela 9 a seguir, apresenta um resumo do quadro geral do parque de iluminagdo publica do

municipio de Diamantino.

5.3. Caracterizacdo por tipo de lJampada

Dados gerais sobre o Parque IP de Diamantino em novembro2020

Nuimero de pontos

4856

Carga instalada na rede de IP

695 W,

Consumo anual estimado de IP

2,25 GWh

Tensdo da rede elétrica

127V

Tabela 9 - Dados gerais sobre o parque de IP de Diamantino

O parque de IP de Diamantino é composto por 5 diferentes tecnologias de lampadas, sendo as que mais

predominam: LED; Multivapores Metalicos; e vapor de sddio. Analisamos a distribuicdo de cada tipo de

lampada presente no parque atualmente, conforme grafico a seguir:

5.000
4.500
4.000
3.500
3.000
2.500
2.000
1.500
1.000

500

Composicdo do parque por tipo de lampada- Nov/23

201
1 4
[
Vapor de Sédio Vapor de Fluorescente
Mercurio

Tipo de luminaria

4.345
299
* [
Mista LED Multivapores
Metalicos

Figura 2 - Composi¢do do Parque por tipo de l1ampada (Cadastro 2020)
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5.4. Caracterizacao por tipo de via

Nao existe, até a data deste relatdrio, uma classificagdo das vias de Diamantino. Desta forma, neste

momento ndo é possivel apresentar uma caracterizagdo do parque por tipo de via.
5.5. Fornecimento de energia

A distribuidora de energia elétrica do municipio de Diamantino é a ENERGISA. A rede de
iluminagcdo publica é atendida em baixa tensdo em um sistema de distribuicdo, aéreo ou
subterraneo, com classe de atendimento em 127V, operando em 60Hz. A estrutura dessa rede é
constituida por cabos singelos de aluminio, distribuidos na vertical, na sequéncia: neutro, controle

IP, fase 1, fase 2 e fase 3.

As luminarias ndo estdo aterradas, o que contraria as recomendacdes da ABNT NBR 5410, sendo
que, para a instalacdo das lumindrias LED, as mesmas terdo que ser aterradas, o que a

concessionaria da PPP devera levar em consideracdo ao elaborar seu projeto.

5.6. Posteamento

Ao projetar um sistema de iluminac¢do publica, deve-se levar em conta, além dos tipos de lampada
e luminaria a serem utilizados, o arranjo e distribuicio dos postes, de forma a otimizar a
distribuicao da luz emitida a partir da luminaria. Na sequéncia sdao apresentados os arranjos
comumente encontrados na montagem de pontos de iluminacdo em vias. Outras configuracdes
podem ser obtidas com o auxilio de programas especificos para calculos luminotécnicos, ou pela
aplicacdo direta de métodos disponiveis nas literaturas, como por exemplo: método das curvas
isolux, método ponto-por-ponto, método do fator de utilizacdo ou do fluxo luminoso, método das
iluminancias. Entretanto, como em varios casos as estruturas das redes elétricas ja existem, estas

sao aproveitadas para montagem dos componentes.

O arranjo unilateral das luminarias, apresentado na Figura 3, é o mais comumente utilizado,
atendendo geralmente a vias coletoras e locais, com largura maxima da pista de rolamento igual

ou menor que 9m, com trafego motorizado leve ou médio.

R
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Figura 3 - Arranjo unilateral de lumindrias

R B

Figura 4 - Arranjo bilateral alternado de
luminarias

Na Figura 4 é apresentado o arranjo bilateral alternado das luminarias. Este sistema é utilizado
geralmente em vias com trafego motorizado intenso e largura de pista de rolamento de até 16m.
Para vias com trafego motorizado intenso e largura de pista de rolamento de até 18m, pode-se
empregar o arranjo bilateral oposto, alternativa apresentada na Figura 5. E por fim, na Figura 6 é

apresentada uma opg¢ao para vias em que ha um canteiro central.

Figura 5 - Arranjo bilateral oposto

Figura 6- Arranjo de luminarias em canteiro central

No caso do parque de [luminacao Publica de Diamantino, o arranjo do posteamento nas vias
motorizadas segue os padrdes tradicionais: unilateral, bilateral alternado, bilateral frente a frente

e central. Dos 20 pontos inspecionados, o arranjo unilateral é dominante (equivalente a 96% do
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total da amostragem), uma vez que a rede da concessiondria é utilizada como estrutura de

sustentacdo da [luminagao Publica na maior parte do municipio.

0 espacamento médio entre postes é de 35 metros, com 63% dos casos observados com um
distanciamento acima dos 35 metros, com uma altura média de brago de iluminacao de 7 metros; o que

representa um espagamento superior ao necessario para uma uniformidade de iluminagao correta.

Tal distanciamento, associado a baixa altura das luminarias, de 6 a 7 metros, restringe o atendimento aos
parametros fixados pela ABNT NBR 5101 pelos projetos luminotécnicos. O resultado desta conjuncado de

fatores, o parque de iluminacao atende a ABNT NBR 5101 de forma integral.

5.7. Dimensionamento das vias

Alargura de via mais comum encontrada foi de 7m. Isso explica a predominancia da estrutura de
montagem ser de posteamento unilateral, pois estes tipos de estrutura sao tipicos de vias cujas

dimensodes variam entre 5 a 9m.

5.8. Propriedade dos ativos

A transferéncia dos ativos de Iluminacdo publica da concessionaria para as prefeituras foi

determinada pela Resolug¢do ANEEL 414/2010 e resolucdes complementares.

O sistema de IP, considerado como Ativo Imobilizado em Servico (AIS), compreende as luminarias,
lampadas, relés fotocontroladores, reatores, bracos de sustenta¢cdo da lumindria, eletrodutos,
caixas de passagem e condutores exclusivos para a iluminagao publica. Estdo incluidos também,

os postes e circuitos utilizados exclusivamente para atender ao circuito de IP.
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Elementos de um poste de energia/iluminagio publica

FONTD DE ENTREGA
ATIWO PREFEITURA }

INICKD O CIRCUTTO DE IWUMINALAD

Figura 7 - Elementos de um poste de energia / iluminacdo publica

6. DIAGNOSTICO DA REDE

6.1. Qualidade da iluminacao / instalagées

6.1.1. Atendimento as normas de Iluminancia e Uniformidade

De forma geral, a [luminagdo Publica de Diamantino estd dentro do padrao da norma, atendendo
todos os critérios da norma NBR 5101. Por solicitacdo da Prefeitura de Diamantino foram
adotadas classificacdes de V1 a V4. Dessa forma, todas as vias que seriam classificadas como V5

foram tratadas como V4.

6.1.2. Avaliacao da iluminacao dos pontos LED atuais

As vias com LED existentes na cidade foram implementadas quase na sua totalidade a partir do

Programa do Governo do Governo do Estado de Mato Grosso - MT I[luminado, no ano de 2022.

Diamantino foi contemplada com 3.525 luminarias de LED, conforme a figura abaixo:
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IPROPRIETARIO:  PREFEITURA MUNICIPAL DE DIAMANTINO-MT

JOBRA: SUBSTITUICAO DE LAMPADAS POR LAMPADAS LED.

JLOCAL: RUAS DIVERSAS

JITEM POTENCIA(W) |QUANT. TIPO DE VIA
1 60 2204|VIA LOCAL
2 100 698|VIA COLETORA
3 150 371|VIA ARTERIAL
4 200 252|VIA DE TRANSITO RAPIDO
TOTAL GERAL 3525

6.1.3.Caracteristica da rede elétrica de iluminacao publica de Diamantino

Uma rede iluminacdo publica pode ser caracterizada por forma de cabeamento aéreo ou

subterraneo.

A rede elétrica de iluminag¢do publica é predominantemente aérea, compartilhando os postes de

distribuicao de energia elétrica em baixa tensao.

Com base na analise das amostras, a rede de iluminacdo publica de Diamantino apresenta uma
predomindancia de instalagdo em postes compartilhados com a rede de distribui¢cdo de energia em

baixa tensdo; configurando assim uma estrutura aérea.

Durante as visitas, verificamos também o aspecto organizacional da rede de elétrica de iluminagao
publica, oscila em um quantitativo aproximado em bom e ruim. Essa andlise é importante, visto
que esse aspecto tem bastante influéncia nas atividades de troca ou manutenc¢do dos pontos de
iluminacdo, enfatizando neste ponto a questdo da seguranca dos colaboradores responsaveis pela
manutencdo do parque. As imagens a seguir ilustram alguns casos tipicos que foram encontrados

durante a vistoria.
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Casos tipicos de estrutura organizacional bom e ruim

Figura 8 - Organizacdo da rede elétrica

6.1.4. Inadequacoes observadas na rede

Estado de conservacao de bracos

Durante a inspecao, foram identificados trés tipos de bracos existentes no parque de iluminagado

do municipio de Diamantino.

Os bragos de padrao, foram consideradas com estado de conservacao bom, indicando nao existir
necessidade de substituicdo imediata nos préximos anos. Este padrdo de brago é comum em vias

com largura igual ou inferior a 7m, entretanto, um percentual significativo dos logradouros de
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Diamantino que possuem este tipo de brago instalado tem largura de via significativamente
superior, o que acaba implicando na insuficiéncia de iluminamento para atender os padrdes da
norma, indicando a necessidade de readequacao do padrdo, com substituicdo da luminaria (em
muitos casos sendo recomendavel o aumento de poténcia da lampada instalada) e do brago hoje

utilizado por outro de comprimento maior.

Os bragos de padrao médio, sendo que estes se apresentam bom estado de conservacao, indicando

nao existir necessidade de substituicao imediata nos proximos anos.

O padrao de brago longo, foram verificados nas instalacdes que estdo em estado bom de

conservacao, ndo necessitando serem trocadas nos proximos anos.

Estado de conservacao das luminarias

Em relacdo ao estado de conservacao das lumindrias, muitas estdo em bom estado de conservacgao.
O numero de lumindrias apagadas e danificadas é muito reduzido, fruto de uma boa manutencgao

que é feita hoje na cidade.

Pontos apagados durante a noite

Na nossa amostra, praticamente ndo havia pontos apagados durante a noite. O resultado é
notavelmente superior ao de outros diagndsticos efetuados pela nossa equipe, visto que

tipicamente observamos um percentual muito maior dessa situagao.

Arborizacao

Durante os levantamentos em campo, algumas medi¢des foram realizadas em locais onde a
iluminacdo estava obstruida por arvores ou ramos das mesmas. Verificamos as seguintes
situacoes:
¢ Namaioria dos casos, aarborizacdo esta implantada do lado oposto da rede de distribuicao,
e, arborizacdo tem pouca influéncia no desempenho da iluminacao, mas um servico
adequado de poda de arvore pode evitar pontos escuros;
¢ Quando a arborizagdo esta implantada abaixo da rede de distribuicao, o que ocorre com
menos frequéncia, o desempenho da iluminacdo é bastante prejudicado com a producao de
pontos escuros. Nestes casos, é possivel melhoria com servicos de poda;
e A arboriza¢do em vias com iluminacdo publica no canteiro central tipicamente esta

implantada também no canteiro central, o que prejudica o desempenho da iluminagéao. Tal
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fato é agravado por serem vias coletoras ou arteriais, o que implica em questdes de

seguranga para motorista e pedestres.

6.1.5. Identificacdo das areas com problemas de iluminacao publica e
também de areas com deficiéncia de cobertura.

Pouca parte da cidade tem deficiéncia de cobertura, com poucos pontos escuros entre luminarias.

6.2. Vida estimada dos equipamentos de iluminacao publica

6.2.1. Vida util estimada das instalagdes existentes

Estimamos a vida util média remanescente do parque a partir de:

a) observagdes em campo: andlise visual feita nas rondas diurnas e noturnas;
b) experiéncia da equipe de engenharia sobre a vida util de equipamentos similares e em

condicdes similares;

c) vida util total de referéncia para cada tipo de equipamento.

A Tabela 10 apresenta as estimativas. Observe que a vida util é estimada para classes gerais de
ativos. Devido as deficiéncias do cadastro citadas na secdo 4, nao foi possivel ser mais preciso na

estimativa de vida til.

Vida util
Tipo de ativo]  Vida util média
remanescente
(anos)
Luminarias LED 5
Bracos e ferragens luminarias LED 15
Lumindrias abertas (ndo LED) 0
Luminarias fechadas (ndo LED) 5
Reatores 10
Bracos e ferragens (nao LED) 15

Tabela 10 - Vida ttil dos varios equipamentos da cidade

6.2.2. Vida util de referéncia

Apresentamos a seguir a tabela de vida util estimada de equipamentos de iluminag¢do, adotada

para a elaboragio dos projetos do PROCEL RELUZ/ELETROBRAS, e principalmente utilizada para
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calculo do RCB (retorno custo/beneficio) indicativo de avaliacdo do desempenho econdémico do

projeto.

Vida Util Estimada dos Equipamentos - PROCEL/Eletrobras

EQUIPAMENTO| Vida Util (em anos)
Lumindrias abertas 10
Lumindrias fechadas 20
Bracos para luminarias 20
Reatores e Ignitores 10
Cabos e Ferragens para a instalacdo 20
Relés Fotoelétricos- mecanicos 4
Relés Fotoelétricos - eletronicos 10
Economizadores de energia 5

Tabela 11 - Vida util dos equipamentos

7. ANALISE DOS PLANOS EXISTENTES

7.1. Analise do Plano Diretor de Iluminag¢do de Diamantino

Nao existe um plano diretor de ilumina¢cdo em Diamantino, pelo que recomendamos que o mesmo

seja criado e que sirva de base de trabalho para a expansao da rede de iluminac¢ao da cidade.

7.2. Ampliacdo e remodelac¢ao do sistema de I[luminac¢ao Publica

A ampliacdo do sistema de iluminagao publica é regulada através do Plano Diretor Municipal,
estabelece diretrizes que assegura a moderniza¢cdo e maior eficiéncia da rede de iluminagdo
publica, também, é normatizado pela Lei do Parcelamento do Solo, que novos loteamentos e
empreendimentos imobilidrios a iluminacdo publica devera ser obrigatoriamente usar a

tecnologia LED.

8. ANALISE DO MODELO OPERACIONAL DO PARQUE

8.1. Modelo Operacional

De forma geral, os servicos de operacdo e manutencdo do parque de IP atualmente sao bons, com
um controle direto por parte da Secretaria de Obras. Os insumos sdo licitados e adquiridos pela

prefeitura.



Relatorio de Diagndstico da Rede de lluminacgao Publica

O monitoramento do sistema de iluminacdo publica é realizado por servidores do municipio e a

operacao de manutencao é executada por Servidores Municipal.

Nao foi detectado nenhum grande problema na opera¢do de manutengdo, destacando-se ainda a

existéncia de poucos pontos apagados.

Em relacdo a poda, existem varios casos de arvores que bloqueiam parte da iluminacao, gerando

pontos escuros.

A satisfacdo da populacdo com a iluminag¢do em geral é boa.

9. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

9.1. Conclusdes
O parque atual, avaliado em julho-agosto/2024, de forma geral, nao atende de forma completa aos

padrdes da NBR 5101;

De uma forma geral a rede de iluminagdo publica de Diamantino é nova com boa qualidade. Os

bracos estdo em bom estado, mas é prudente um planejamento cuidadoso na troca das lumindrias.

Atualmente a cidade ndo conta com classificacdo de vias, nem com um plano diretor de iluminacao.

Todo o sistema de iluminagao publica é acionado através de equipamentos fotoelétricos.

O cadastro hoje existente é muito basico e ndo contém a maior parte das informac¢des que seriam
importantes para a gestdo da rede de iluminacao publica, faltando dados como estado dos bracos,

postes e caracteristicas das luminarias instaladas.

9.2. Planejamento recomendado

Estima-se que sejam necessarios mais 1% de luminarias além das ja instaladas na rede para
atender a norma como um todo, lumindrias essas que terdo que ser acompanhadas de um poste
dedicado para iluminag¢do publica. Uma vez que quase todas as vias fora do centro sdo de mao

dupla e extremamente movimentadas. Esta estimativa sera refinada no projeto de engenharia.

O trabalho de classificacdo das vias é crucial para a instalagdo das luminarias LED e para

adequacao a norma. Sugerimos que a classificacdo seja feita considerando:
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a) Informacdes de seguranca e ocorréncias de roubos / crimes;

b)  Bairros / Loteamentos ilegais ou nao licenciados;

c¢) Circulagao de veiculos e pedestres nas alturas festivas (que sao muito diferentes do

padrdo normal da cidade);

Recomenda-se que ndo seja adotada a classificagdo V5 para iluminag¢do; mantendo uma
classificacdo minima V4 para efeitos luminotécnicos. A experiéncia mostra que a iluminagdo
publica tem um bom papel na reducdo da criminalidade noturna; a classificacao V4 é adequada
para areas residenciais, ndo representando sobre iluminacao; hoje, com a evolugdo da tecnologia,
a diferenca de custo entre uma luminaria com poténcia adequada para V4 ou para V5 é pequena,

a relacdo custo-beneficio é favoravel a V4.

Recomendamos a confec¢ao de um cadastro novo georreferenciado de toda a rede de iluminagao
publica logo no inicio da concessdo. Sugerimos que o trabalho do cadastro seja acompanhado por
equipes da ENERGISA para evitar mal-entendidos no que diz respeito a quantidade e poténcias

das lumindrias existentes.

A implementacao de um CCO na cidade é também importante. Sugerimos a implantacao de um

CCO espelho na prefeitura para que o poder publico tenha mais controle sobre o parque.

ANEXO I - CARACTERIZACAO DO CADASTRO

Caracterizacao por Tipo de Tecnologia e Poténcia dos Pontos de llumina¢ao em novembro de

Novembro de 2020 (ENERGISA)
Poténcia Perdas Carga C

Tipo de luminaria Quantidade | instalada Eﬁw}rgo

W) W) (kW)
Vapor de Sédio 70 15 11 0,94 3,91
Vapor de Sédio 100 15 80 9,20 38,51
Vapor de Sédio 150 26 12 2,11 8,84
Vapor de Sédio 250 37 97 27,84 116,52
Vapor de Sédio 400 58 1 0,46 1,92
Vapor de Merctrio 250 28 1 0,28 1,16
Fluorescente 45 10 4 0,22 0,92
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Mista 250 38 6 1,73 7,23
LED 50 0 34 1,70 7,12
LED 58 0 1.991 115,48 483,31
LED 80 0 297 23,76 99,44
LED 90 0 583 52,47 219,60
LED 100 0 182 18,20 76,17
LED 145 0 322 46,69 195,41
LED 150 0 743 111,45 466,46
LED 180 0 129 23,22 97,18
LED 200 0 20 4,00 16,74
LED 209 0 12 2,51 10,50
LED 220 0 2 0,44 1,84
LED 300 0 30 9,00 37,67
Multivapores Metalicos 100 8 22 2,38 9,94
Multivapores Metalicos 150 26 84 14,78 61,88
Multivapores Metalicos 250 38 120 34,56 144,65
Multivapores Metalicos 400 58 73 33,43 139,93
Total 4.856,00 536,84 2.246,85

Tabela 12 - Caracteristicas de luminarias, poténcias e quantidades
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1. INTRODUCAO

Este documento detalha objetivamente as responsabilidades da CONCESSIONARIA,

especificando demandas de atuacao, escopo de atividades, requisitos minimos, prazos

associados, entre outros elementos para a execucdao dos SERVICOS ao longo de todo o

PRAZO DA CONCESSAO.

2. REFERENCIAS NORMATIVAS

Os servicos e as obras de engenharia descritos no presente ANEXO tomam como premissa

as recomendac¢des das normas publicadas pela ABNT, pela IESNA (Illluminating

Engineering Society of North America), pela CIE (International Comission on Illumination)

e a regulacao vigente da ANEEL.

A CONCESSIONARIA devera também respeitar as normas e padrdes estabelecidos pela
EMPRESA DISTRIBUIDORA, detentora dos ativos de distribui¢cdo de energia elétrica, e
pelo PLANO DIRETOR DE DO MUNICIPIO.

A CONCESSIONARIA devera observar as melhores praticas de mercado e as normas a

seguir indicadas (e outras que vierem substitui-las e/ou atualiza-las):

e Normas técnicas brasileiras:

e}

O

O

ABNT NBR 5181 - Sistemas de [luminacao de tuneis - Requisitos;

ABNT NBR 15129 - Luminarias para iluminac¢do publica - Requisitos particulares;
ABNT NBR IEC 60598-1 - Luminarias Parte 1: Requisitos gerais e ensaios;

ABNT NBR IEC 60529 - Graus de protecdo providos por invélucros (Cédigos IP);
ABNT NBR IEC 62262 - Graus de protecdo assegurados pelos involucros de
equipamentos elétricos contra os impactos mecanicos externos (cédigo IK);
ABNT NBR 6323 - Galvanizag¢do por imersao a quente de produtos de aco e ferro
fundido - Especificagdo;

ABNT NBR 14744 - Postes de aco para iluminagao;

ABNT NBR 8451 - Postes de concreto armado e protendido para redes de
distribuicao e de transmissao de energia elétrica;

ABNT NBR 5410 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao;

ABNT NBR 16026 Dispositivo de Controle Eletronico c.c. ou c.a. para médulo de
LED - Requisitos de Desempenho;



Caderno de Encargos

ABNT NBR IEC 61347-2-13 - Dispositivo de controle da lampada Parte 2-13:
Requisitos particulares par dispositivos de controle eletronicos alimentados em
c.c. ou c.a. para os modulos de LED;

ABNT NBR 13593 - Reator e ignitor para lampada a vapor de s6dio a alta pressao
- Especificacao e ensaios;

ABNT NBR-5125 - Reator para lampada a vapor de mercurio a alta pressao;
ABNT NBR 15688 - Redes de distribuicao aérea de energia elétrica com condutores
nus;

ABNT NBR NM 247-3 - Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes
nominais até 450/750V, inclusive - Parte 3: Condutores isolado (sem cobertura)
para instalagdes fixas (IEC 60227-3, MOD);

ABNT NBR 9117 - Condutores flexiveis ou ndo, isolados com policloreto de vinila
(PVC/EB), para 105° C e tensdes até 750 V, usados em ligacOes internas de
aparelhos elétricos;

ABNT NBR IEC 61643-1 - Dispositivos de Prote¢ao Contra Surtos em Baixa Tensao
- Parte 1: Dispositivos de protecdao conectados a sistemas de distribuicdo de
energia de baixa tensdo - Requisitos de desempenho e métodos de ensaio;

ABNT NBR 8182 - Cabos de poténcia multiplexados autossustentados com
isolacdo extrudada de PE ou XLPE, para tensoes até 0,6/1 kV — Requisitos de
desempenho;

ABNT NBR 7290 - Cabos de controle com isolagdo extrudada de XLPE, EPR ou
HEPR para tensdes até 1 kV - Requisitos de desempenho;

ABNT NBR 15715 - Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para
infraestrutura de cabos de energia e telecomunicagdes - Requisitos;

ABNT NBR 5111 - Fios de cobre nus, de sec¢do circular, para fins elétricos;

ABNT NBR IEC 60439-1-2-3 - Conjuntos de manobra e controle de baixa tensao -
Parte 1,2 e 3;

ABNT NBR 5419 - Protecao contra descargas atmosféricas;

ABNT NBR 15749 - Medicdo de resisténcia de aterramento e de potenciais na
superficie do solo em sistemas de aterramento;

ABNT NBR ISO 9001 - Sistemas de gestao da qualidade - Requisitos;

ABNT NBR ISO/IEC 27001 - Tecnologia da informa¢do — Técnicas de seguranca

— Sistemas de gestdo da seguranca da informag¢do — Requisitos;
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o ABNT NBR 14001 - Sistemas de gestdo ambiental — Requisitos com orientagdes para

uso.

e Normas e padrdes técnicos da EMPRESA DISTRIBUIDORA, incluindo eventuais normas
de atualizacio:

o NDU 006 - Critérios basicos para elaboracao de projetos de redes de distribuicio em
areas urbanas;

o NDU 007 - Critérios basicos para elaboracdo de projetos de redes de distribuigao em
areas rurais;

o NDU 009 - Critérios para compartilhamento de infraestrutura da rede elétrica de
distribuicao;

o NDU 018 - Critérios basicos para elaboracdo de projetos de construcdao de redes
subterraneas em baixa e média tensao;

o NDU 035 - [luminagdo publica.

e Normas do INMETRO e Procel:
o Portaria N2 20 INMETRO;

o Selo Procel de economia de energia.

3. CRONOGRAMA DE MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO

A CONCESSIONARIA deveri executar, a partir da data de inicio da Fase II, as atividades
necessarias ao cumprimento dos MARCOS DA CONCESSAO detalhados a seguir.

Ressalta-se que as metas para cumprimento dos MARCOS DA CONCESSAO sdo
cumulativas, ou seja, no término de cada um dos MARCOS DA CONCESSAO deverio ser
avaliados todos os PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA modernizados, eficientizados e
equipados com SISTEMA DE TELEGESTAO.

A comprovagdo do cumprimento dos MARCOS DA CONCESSAO obedecera ao disposto
abaixo e no item 7.2 deste ANEXO.
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METAS DE ECONOMIA DE ENERGIA

A META DE EFICIENTIZACAO sera de 41,14% (quarenta e um inteiros e quatorze

porcento) de reducao.

3.1. 12 MARCO DA CONCESSAOQ

Em até 120 (cento e vinte) dias contabilizados a partir do inicio da Fase II, cabera a

CONCESSIONARIA comprovar, para cumprimento do 12 MARCO DA CONCESSAO:

(i) MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO de, no minimo, 50% (cinquenta por
cento) dos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA constantes do CADASTRO
BASE DA REDE MUNICIPAL DE ILUMINAGAO PUBLICA, com exce¢do dos
PONTOS DE ILUMINAGCAO PUBLICA INICIAIS COM LED; Este subitem sera

considerado atendido se a inequacdo abaixo for verdadeira:

PM 2 50%
Onde PM é Percentual de Modernizagao, conforme definido na se¢do 3.4;

(i) Redugdo de da carga instalada total do REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO
PUBLICA, no valor minimo de 50% do valor da META DE EFICIENTIZACAO,
conforme definida na secao 3 deste ANEXO. Este subitem sera considerado

atendido se a inequagao abaixo for verdadeira:

PE > 50% da META DE EFICIENTIZACAO

Onde PE é Percentual de Eficientizacao, conforme definido na secao 3.4;

3.2. 22 MARCO DA CONCESSAO

Em até 240 (duzentos e quarenta) dias contabilizados a partir do inicio da Fase II, cabera

4 CONCESSIONARIA comprovar, para o cumprimento do 22 MARCO DA CONCESSAO:

(i) MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO de, no minimo, 100% (cem por cento)
dos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA constantes do CADASTRO BASE DA
REDE MUNICIPAL DE ILUMINAGCAO PUBLICA, com exce¢do dos PONTOS DE
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ILUMINACAO PUBLICA INICIAIS COM LED; Este subitem sera considerado

atendido se a inequacdo abaixo for verdadeira:

PM =100%

Onde PM é Percentual de Modernizacao, conforme definido na secdo 3.4;

(i) Redugdo de da carga instalada total da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAOQ
PUBLICA, no valor minimo da META DE EFICIENTIZACAO, conforme definida
na secdo 3 deste ANEXO. Este subitem sera considerado atendido se a

inequacdo abaixo for verdadeira.

> META DE EFICIENTIZACAO

Onde PE é Percentual de Eficientizacao, conforme definido na secao 3.4.

3.3. 32 MARCO DA CONCESSAO

Em até 360 (trezentos e sessenta) dias contabilizados a partir do inicio da Fase II, cabera

4 CONCESSIONARIA comprovar, para o cumprimento do 32 MARCO DA CONCESSAO:

(i)  MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO de 100% (cem por cento) dos
PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA constantes do CADASTRO BASE DA
REDE MUNICIPAL DE ILUMINAGCAO PUBLICA, com excecdo dos PONTOS
DE ILUMINACAO PUBLICA INICIAIS COM LED; Este subitem sera

considerado atendido se a inequacdo abaixo for verdadeira:

PM =100%

Onde PM é Percentual de Modernizacao, conforme definido na secao 3.4;

(i) Reducdo de da carga instalada total da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO
PUBLICA, no valor minimo da META DE EFICIENTIZACADO, conforme definida na
secao 3 deste ANEXO. Este subitem sera considerado atendido se a inequa¢ao
abaixo for verdadeira.

PE > META DE EFICIENTIZACAO;
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Onde PE é Percentual de Eficientizacdo, conforme definido na secao 3.4; e
(i) Implantagdo de SISTEMA DE TELEGESTAO em todos os PONTOS DE
ILUMINACAO PUBLICA instalados em vias V1 e V2, conforme condices

previstas no documento classificacdo das vias.

3.4. CALCULO DOS PERCENTUAIS DE MODERNIZACAO E
EFICIENTIZACAO

Os percentuais de MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO referidos nos itens 3.1, 3.2 e 3.3

devem ser calculados da seguinte forma:

(i)Percentual de Modernizacdo (PM):

QPI P’“ odp

= —— 20 . 100%
QPIP,

Em que:

PM - Corresponde ao Percentual de Modernizagao;
i - més de inicio da FASE 2;

p - Marco definido neste documento;

QPIPmodp - Quantidade total de PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA constantes
no

CADASTRO BASE DA REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA, que foram
modernizadas para cumprimento do MARCO avaliado e dos MARCOS anteriores,
cumulativamente, conforme especificacio de  MODERNIZACAO E
EFICIENTIZACAO apresentados na secdo 5.6 deste ANEXO;

QPIPi- Corresponde & quantidade total de PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA
constantes no CADASTRO BASE DA REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO
PUBLICA no inicio da FASE 2, com excecdo dos PONTOS DE ILUMINACAO
PUBLICA INICIAIS COM LED;
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(ii) Percentual de Eficientizacdo (PE):
CTpase,
PE=| 1- ;

( EITiniciul,)

Em que:

i = més de inicio da Fase 2;
ClTiniciali: Corresponde a Carga Instalada Total dos PONTOS DE ILUMINACAO
PUBLICA, registrada no CADASTRO BASE DA REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO

PUBLICA, incluindo a carga e perdas de equipamentos auxiliares, calculada por:
ClTinicial = y Cl;
2

Sendo:

Cli = Carga Instalada (kW) dos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA
registrados no CADASTRO BASE DA REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO
PUBLICA, incluidos os PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA INICIAIS

COM LED e a carga e perdas de equipamentos auxiliares;

CL = Conjunto dos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA constantes no
CADASTRO BASE DA REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA,
incluidos os PONTOS DE ILUMINAGCAO PUBLICA INICIAIS COM LED;

p = trimestre atual sob avaliagao;

CITfasep: Corresponde a Carga Instalada Total dos PONTOS DE ILUMINACAO
PUBLICA, presentes ao final do trimestre na REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO
PUBLICA, conforme CADASTRO DA REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA,
incluindo os PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA INICIAIS COM LED e a carga e perdas

de equipamentos auxiliares.
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4. PLANOS DA REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA
A CONCESSIONARIA devera elaborar os planos discriminados a seguir:

e PLANO DE TRANSICAO OPERACIONAL (PTO), que contemplari todas as

atividades relacionadas ao planejamento e a estruturacdo necessarias para

inicio da operacdo e da manutencao da REDE MUNICIPAL DE ILUMINAQ;AO
PUBLICA INICIAL:

e PLANO DE MODERNIZACAO E OPERACAO (PMO), que apresentard a

descricao, procedimento operacional e planejamento de todas as atividades
para execuc¢do do objeto do CONTRATO que delineardo a forma de atuagdo da
CONCESSIONARIA ao longo do PRAZO DA CONCESSAO;

e PLANO DE DESMOBILIZACAO OPERACIONAL, que devera detalhar o
procedimento de reversdo dos BENS REVERSIVEIS e a transi¢io operacional

no advento do prazo contratual.

Os planos deverao ser elaborados em conformidade com as normas, regulamentos e
demais diretrizes da legislacdo aplicavel as atividades realizadas pela CONCESSIONARIA,

devendo ser observadas, ainda, as obrigacdes definidas no CONTRATO.

Os planos vinculardo a CONCESSIONARIA para todos os fins de direito, cabendo a ela seu
estrito cumprimento e implementacao, sob pena de aplicacao das sanc¢des e penalidades

cabiveis.

Em todos os planos, a CONCESSIONARIA devera incluir manuais e scripts de operagio, os
“Procedimentos Operacionais Padrao — POPs” para cada tipo de SERVICO, considerando
os requerimentos minimos da atividade a ser executada em quantidade, forma e qualidade
suficientes para garantir a sua funcionalidade e a disponibilidade da REDE MUNICIPAL DE
ILUMINAGAO PUBLICA.

4.1. PLANO DE TRANSICAO OPERACIONAL (PTO)

O objetivo do PTO é garantir o processo de operacdo e de manutencdo da REDE

MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA INICIAL.



Caderno de Encargos

Enquanto nio ocorrer a MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO nos PONTOS DE
ILUMINACAO PUBLICA, a CONCESSIONARIA deverd estabelecer a operagio e a
manutenc¢io da REDE MUNICIPAL DE ILUMINAGAO PUBLICA INICIAL com prestacgio de
servico de controle e monitoramento, por meio de CCO provisorio e com intensificagdo de
atividades de ronda, urgéncia na captacgao e solu¢do de solicitacio do municipe ou do
PODER CONCEDENTE. A operacao e gestao de todos os trabalhos devera ocorrer 24 (vinte
e quatro) horas por dia e 7 (sete) dias por semana, ininterruptamente, com base em

sistema informatizado para o registro de intervenc¢des, com coletores de dados em campo.

O PTO, em conformidade com as obrigacoes do CONTRATO e do presente ANEXO, sera
composto, no minimo, pelos seguintes documentos:

¢ Plano de Tratamento e Descarte de Materiais (PTDM);

e Modelo de Relatério de Execucdo de Servigos;

e Plano Inicial de Opera¢do e Manuteng¢do (PIOM);

¢ Plano de Gestao de Materiais (PGM);

Para a elaboracdo do PTO, a CONCESSIONARIA devera realizar as atividades de gestio e
suporte listadas a seguir:

i. Desenho de processos: a CONCESSIONARIA devera mapear, definir e desenhar

todos os processos necessarios para o inicio da operacao e manutenc¢ao da REDE
MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA INICIAL, abrangendo:

a. Diagnéstico e analise de processos;

b. Modelagem dos processos;

c. Planejamento de implantagéo.

ii. Gestdo de estoques: a CONCESSIONARIA devera definir as politicas de estoque,

bem como politicas de suprimento para os itens basicos que devem ser adotados

ao longo da CONCESSADO.

4.1.1. Plano de Tratamento e Descarte de Materiais (PTDM)

O PTDM devera conter as estratégias de tratamento e descarte dos materiais retirados da
REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA INICIAL, com base no documento diretrizes

ambienetal, sendo que:
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Todo material ou equipamento retirado da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO
PUBLICA INICIAL, em decorréncia da execucdo dos SERVICOS, devera ser alvo de
triagem e classificagio pela CONCESSIONARIA, e posterior reutilizacdo ou
descarte, conforme o caso, sob acompanhamento e fiscalizagdo do PODER
CONCEDENTE;

O PTDM dever4 ser utilizado como base ao longo da VIGENCIA DO CONTRATO.
Deverdao ser detalhados os procedimentos especificos, conforme o tipo de
material, destacando entre eles os residuos contaminantes que apresentam
riscos a saude publica e ao meio ambiente e necessitam tratamento e disposicao
especiais em funcdo de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade,
reatividade e contaminagao;

O armazenamento, transporte, descontamina¢do e descarte dos residuos
contaminantes deverao ser realizados por meio de empresa especializada, que

atenda a todos os requisitos legais da legislacao ambiental vigente.

4.1.2. Modelo de Relatério de Execucao de Servigos

O Relatério de Execugdo dos Servicos devera ser apresentado mensalmente ao PODER

CONCEDENTE, em conjunto com o relatério parcial dos indices de desempenho gerado

pelo SISTEMA CENTRAL DE GESTAO OPERACIONAL - SCGO. No Relatério de Execugio de

Servigos elaborado, para cada tipo de SERVICO, deve constar campos para preenchimento,

ao menos, das seguintes informacgdes:

Vi.
Vii.

viii.

Xi.

Tipo de SERVICO;

Quantidade de projetos executados no periodo;
Quantidade de ordem de servicos demandadas e atendidas para manutencao dos
PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA;

Datas de elaboracao e envio de cada projeto;

Datas de demanda e execugdo das ordens de SERVICO de manutencao;
Identificacao dos logradouros abrangendo tipo, nome, trecho e regido;

Numero da Ordem de Servico;

Quantidade de pontos por modelo e tecnologia utilizada;

Data de execuc¢ao dos SERVICOS e da energizacao;

Estagios de desenvolvimento das atividades de mesmo tipo realizadas no més

anterior.
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4.1.3. Plano Inicial de Operacao e Manutencao (PIOM)

O PIOM devera abordar as estratégias de operacdao e manutencao da REDE MUNICIPAL
DE ILUMINACAO PUBLICA INICIAL, abrangendo:

i. Programa de Implantacdo e Operacionalizagio do Centro de Controle

Operacional (PCCO) provisorio;
ii. Asestratégias de operac¢io e manutenc¢io da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO
PUBLICA INICIAL;

a.
b.
C.

d.

Programa de manutencao preditiva;
Programa de manutenc¢ao preventiva;
Programa de manutencao corretiva (PMC);

Programa de manutencao emergencial.

Os supramencionados programas devem ser elaborados em conformidade com o disposto

nos itens 5.2, 5.3.1, 5.3.2, 5.3.3 e 5.3.4, respectivamente.

4.1.4. Plano de Gestao de Materiais (PGM)

O PGM deverd conter, pelo menos, a segmentacdo das familias de materiais de

ILUMINACAO PUBLICA estocados, definicio de estoque minimo/seguranca, estoque

maximo e pontos de suprimento para suportar a opera¢do e manutencao dos PONTOS DE

ILUMINACAO PUBLICA.

4.2. PLANO DE MODERNIZACAO E OPERACAO (PMO)

0 PMO objetiva planejar e estruturar todos os SERVICOS, devendo incorporar o PTO, com

as devidas revisdes e atualizacdes para inclusdo dos servigos de operagdo e manutencgao,
de MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO da REDE MUNICIPAL DE ILUMINAGCAO PUBLICA.
O PMO, em conformidade com as obrigacdes do CONTRATO e do presente ANEXO, sera

composto, no minimo, pelos seguintes documentos:
e POM - PLANO DE OPERACAO E MANUTENCAO;
e PME - PLANO DE MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO;
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e PIST - PLANO DE IMPLEMENTACAO DO SISTEMA DE TELEGESTAO;

Além destes planos a CONCESSIONARIA devera fornecer, a cada 5 (cinco) anos, uma breve
descricao das intervencgdes previstas para os 5 (cinco) anos subsequentes, apresentando
imagens, relatdrios, documentos e diagramas necessarios para o seu entendimento,

indicando as estimativas referenciais de custos para cada uma das suas agdes.

Cabera 2 CONCESSIONARIA, ordinariamente, realizar a revisdo do PMO a cada 5 (cinco)

anos, contados a partir do inicio da FASE II.

Em adicdo a revisdo quinquenal, o PMO podera ser atualizado e revisado ao longo de toda
a CONCESSAO, mediante requisicio do PODER CONCEDENTE ou por iniciativa da
CONCESSIONARIA, sempre que julgar oportuno, devendo qualquer alteracdo ser
submetida a aprovacao prévia do PODER CONCEDENTE.

4.2.1. Plano de operag¢ao e manutencao (POM)

O POM atualizara o PIOM para inclusdao dos SERVICOS apds o periodo de transicdao
operacional. 0 POM devera caracterizar o modus operandi da CONCESSIONARIA para a
execucdo das a¢des de operacdo e manuten¢io da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO
PUBLICA.

No POM deverao ser atualizadas e detalhadas as a¢des e estratégias de operacdo para
prestacdo dos SERVICOS de MANUTENCAO PREDITIVA, PREVENTIVA, CORRETIVA e
EMERGENCIAL.

Com relacdo aos servicos operacionais do CCO, o POM devera detalhar a forma de atuagao
da CONCESSIONARIA no gerenciamento de chamadas e de equipes, na integragio com os
sistemas de atendimento ao USUARIO, bem como nas demais atividades a serem
desenvolvidas por meio do CCO. Deve-se descrever a infraestrutura civil, mobiliario e
sistemas e solugdes de tecnologia da informacao necessarias para operacionalizacdo do

CCO, tais como:

i.  Especificacbes técnicas, ao menos, dos seguintes sistemas e equipamentos do CCO:
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e Servidores Computacionais;
e Video Wall (conjunto de telas / TVs utilizados para o monitoramento);
e Monitores acoplados, com ajustes de altura;
e Sistemas de monitoramento e gerenciamento;
e Equipamentos de rede (switch, roteadores, painéis de conexdo de cabos);
e Itens de infraestrutura e engenharia (cabeamento, rack, unidades de fita para
backup);
¢ Notebooks e microcomputadores;
e Matriz de disco para armazenamento de dados;
e Sistema de fornecimento ininterrupto de energia (nobreaks, grupo gerador).
i. Planos e politicas de backup e seguranc¢a da informacao;
iii. Dimensionamento e detalhamento dos cargos da equipe de operacao do CCO;
iv.  Plano de treinamento da equipe de operacdo do CCO;
v. Manuais para detalhamento de todos os procedimentos operacionais envolvidos na
operac¢do do CCO.
O POM devera apresentar estratégias, procedimentos operacionais e formas de atuagao
relativas a garantia da manutencio e da seguran¢a da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO

PUBLICA baseadas nas referéncias normativas apresentadas no item 2 deste ANEXO.

O POM devera garantir o cumprimento dos requisitos e das exigéncias previstas no
CONTRATO e nos ANEXOS, mantendo registrado o historico de atividades executadas em
toda a REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA do MUNICIPIO.

4.2.2. Plano de MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO (PME)

O PME devera apresentar ao PODER CONCEDENTE o planejamento das atividades
relativas a MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO dos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA
constantes no CADASTRO BASE DA REDE MUNICIPAL DE ILUMINAGCAO PUBLICA,
incluindo a estratégia detalhada para o cumprimento dos MARCOS DA CONCESSAO e

das diretrizes descritas no item 5.6 do presente ANEXO.

O PME devera conter, no minimo, os seguintes requisitos:



vi.

Vii.
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Cronograma detalhado de MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO dos PONTOS DE
ILUMINACAO PUBLICA constantes no CADASTRO BASE DA REDE MUNICIPAL
DE ILUMINACAO PUBLICA, incluindo a CORRECAO DE PONTOS ESCUROS,
demonstrando como serdo atendidos os MARCOS DA CONCESSAO definidos no
item 3 deste ANEXO, indicando etapas intermediarias de vistorias pelo PODER
CONCEDENTE para obtencdo dos TERMOS DE ACEITE;

Cronograma detalhado para execucdo dos SERVICOS SOB DEMANDA
eventualmente solicitados pelo PODER CONCEDENTE, em consonancia com os
requisitos minimos estabelecidos no item 5.6, indicando etapas intermediarias
de vistoria pelo PODER CONCEDENTE, para obtencao dos TERMOS DE ACEITE;
Solucdo proposta para cada PONTO DE ILUMINACAO PUBLICA, justificando a
viabilidade técnica da aplicacdo da tecnologia selecionada e atendendo as

especificacOes e as diretrizes estabelecidas neste ANEXO;

Classificagdo das vias conforme diretrizes estabelecidas no documento
Classificacdo de Vias;

Tecnologias/sistemas a serem implantados para economizar energia e as

caracteristicas técnicas dos equipamentos a serem utilizados;

Potencial de reducdo de consumo de energia elétrica dos PONTOS DE

ILUMINACAO PUBLICA a serem modernizados com a implanta¢io das

tecnologias selecionadas;

Estrutura basica dos recursos técnicos e operacionais para a execu¢do dos

SERVICOS de MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO da REDE MUNICIPAL DE

ILUMINACAO PUBLICA INICIAL.

O PME podera ser atualizado e revisado ao longo de todo o periodo de MODERNIZACAO
E EFICIENTIZACAO, mediante requisicio do PODER CONCEDENTE ou solicitagio da

CONCESSIONARIA, sujeitando-se qualquer alteragio a aprovacio pelo PODER
CONCEDENTE.

Para elaboracio do PLANO DE MODERNIZACAO E EFICIENTIZAGAO, a CONCESSIONARIA

devera priorizar os trabalhos na seguinte ordem:
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i. osbairros e areas mais densas, com menores niveis educacionais e de renda e/ou
que apresentem alto indice de ocorréncia de crimes e acidentes envolvendo
veiculos automotores. 0 PODER CONCEDENTE devera apresentar as informagdes
mencionadas 3 CONCESSIONARIA previamente a elaboracao do PME;

ii. os bairros centrais, utilizados pela maior parte da populacao;

iii. asvias com grande circulacao de pessoas, tais como entornos de pracas, escolas e
igrejas; e

iv. os locais onde se verifique a prestacdo de servigos publicos em periodos
noturnos, tais como unidades hospitalares e educacionais, delegacias, postos
policiais e proximidades como esta¢des de dnibus;

v. 0s PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA INICIAIS com tecnologias de baixa eficacia
luminosa para atendimento aos requisitos luminotécnicos e de eficiéncia da

CONCESSAO previstos no CONTRATO e nos ANEXOS;

O PODER CONCEDENTE podera demandar a preponderancia de um ou mais dos critérios
acima na priorizacdo das intervengdes e exigir modificacdes ao plano apresentado pela

CONCESSIONARIA.

A CONCESSIONARIA devera utilizar a melhor informacio disponibilizada pelo PODER
CONCEDENTE até o momento de inicio de elaboracao do PME.

4.2.3. Plano de implantacio do SISTEMA DE TELEGESTAO (PIST)

O PIST devera contemplar o planejamento para a implantagdo do SISTEMA DE
TELEGESTAO nos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA instalados em vias com classe de

iluminacdo V1 e V2, contendo, minimamente:

i. Cronograma detalhado de implantacdo do SISTEMA DE TELEGESTAO, indicando
etapas intermedidrias de vistorias pelo PODER CONCEDENTE, para obtencao dos
TERMOS DE ACEITE;

ii. Tecnologias/sistemas a serem implantados e as caracteristicas técnicas dos
equipamentos a serem utilizados, detalhando de modo minimo:

a. Software/plataforma para controle do SISTEMA DE TELEGESTAO;
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b. Rede de conectividade;
c. Servidor de telegestao;
d. Dispositivos de controle;
e. Estrutura de rede;
f.  Certificacdo da ANATEL;
g. Certificagdo do INMETRO, se houver;
h. Certificacao de seguranca da informacao.
iv.Estratégia de reducdao da intensidade luminosa (dimerizacdo) em horarios

especiais.

Para a aplicacio da funcdo de dimerizacio em PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA, a
CONCESSIONARIA devera comprovar que, no periodo de execucdo do servico de
dimerizacao, seja evidenciada a reducao do volume de trafego de veiculos e de pedestres
permitindo a reducdo do fluxo luminoso para os requisitos luminotécnicos minimos
estabelecidos neste ANEXO e conforme requisitos de projeto apresentados no item 5.6
deste ANEXO.

Adicionalmente, a CONCESSIONARIA deverd apresentar ou comprovar ao PODER

CONCEDENTE:

i. a reducao do volume de trafego de veiculos e de pedestres, no periodo de
execucao do servico de dimerizagao;

i. as faixas de horarios e o percentual de reducdo da intensidade luminosa
(dimerizagio) das LUMINARIAS;

iii. o ganho energético proporcionado;

iv. o projeto técnico que certifique a utilizacdo da funcionalidade de dimerizagao dos
PONTOS DE ILUMINAGAO PUBLICA equipados com SISTEMA DE TELEGESTAO,
conforme prevé o art. 26 da Resolu¢do n? 414 da ANEEL;

v. aaprovacdo do equipamento por meio de 6rgao oficial e competente; e

vi. a aprovacdo do projeto pela EMPRESA DISTRIBUIDORA, caso o SISTEMA DE
TELEGESTAO impacte a carga medida e faturada.
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4.3. Plano de DESMOBILIZACAO OPERACIONAL

A CONCESSIONARIA devera apresentar um Plano de Desmobilizacdo Operacional da

CONCESSAO no prazo previsto no CONTRATO, que devera conter, no minimo:

vi.

A forma de reversio dos BENS REVERSIVEIS;

A forma de retirada de todos os bens nio reversiveis;

O inventario de todos os BENS REVERSIVEIS, incluindo data de instalacao,
fabricante, localizacao, caracteristicas fisicas e técnicas e estado de conservacao;
A relacdo de todas as garantias vigentes;

A estimativa de vida nutil dos bens, seguindo metodologia vigente,
preferencialmente estabelecidas em normas ABNT ou portarias INMETRO e
aderente aos requisitos definidos no item 7.6 do presente ANEXO;

A relagdo de todos os projetos técnicos e plantas (no minimo em formato digital

CAD);

vii. A base de dados (formato digital) das informacdes sobre os BENS REVERSIVEIS; e
vii. ~ Um plano de capacita¢do dos servidores publicos do PODER CONCEDENTE

e/ou dos funcionarios da nova concessiondria.

5. ESCOPO DE SERVICOS

0 escopo considerado para a presente CONCESSAO abrange os SERVICOS listados abaixo,

que serdo detalhados nos subitens que seguem.

Elaboragdo do CADASTRO BASE DA REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO
PUBLICA;

Implantacdo e Operacionalizacdo do CENTRO DE CONTROLE OPERACIONAL
(CCO);

Execucdo de SERVICOS de manuten¢do da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO
PUBLICA;

Execu¢ido de SERVICOS de operacio da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO
PUBLICA;
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v. MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO dos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA
constantes no CADASTRO BASE DA REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO
PUBLICA;

vi. Adequacio estrutural da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA;

vii. Implantacio do SISTEMA DE TELEGESTAO nas vias ptblicas classificadas em
V1 e V2, conforme ANEXO 14;

viii. SERVICOS SOB DEMANDA.

5.1. Elaboracio do CADASTRO DA REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO
PUBLICA

Nos prazos estabelecidos no CONTRATO, a CONCESSIONARIA deverd elaborar o
CADASTRO BASE DA REDE MUNICIPAL DE ILUMINAGAO PUBLICA, mediante realizagio
de inventario fisico, com base nas diretrizes deste ANEXO, que devera ser aprovado pelo
PODER CONCEDENTE, em conformidade com o procedimento detalhado no item 7.1 deste
ANEXO.

Da mesma forma, a CONCESSIONARIA deverid manter o CADASTRO permanentemente
atualizado ao longo de todo PRAZO DA CONCESSAO, conforme diretrizes deste ANEXO.

5.2. Implantacao e operacionalizacio do CENTRO DE CONTROLE
OPERACIONAL (CCO)

0 CCO seraresponsavel pela coordenacao, pelo gerenciamento e pelo controle de todas as
acdes de MODERNIZACAO E EFICIENTIZAGCAO, manutencdo (PREDITIVA, PREVENTIVA,
CORRETIVA E EMERGENCIAL) e operacio da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO
PUBLICA.

Para inicializacdo da operacio e manutencio dos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA
INICIAIS, a CONCESSIONARIA devera disponibilizar um CCO provisério no prazo
estabelecido em CONTRATO, com as condicdes minimas necessarias ao atendimento das
atividades previstas para a FASE [, sendo exigida a sua instalacdo em carater definitivo

como condicdo de inicio da FASE II.
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O CCO definitivo devera apresentar as especificacdes e funcionalidades apresentadas
neste ANEXO, assegurando-se, no minimo:

i. Ambiente fisico de operacao, com Infraestrutura, tecnologia, insumos e recursos
humanos e materiais necessarios para seu funcionamento;

i. Conservacdao e manutencao de todos os sistemas e equipamentos instalados em
seu ambiente;

iii. Funcionamento 24 (vinte e quatro) horas por dia, 7 (sete) dias por semana;

iv. Fungdes e processos que permitam coletar e processar informacdes em tempo
real;

v. Garantia de convergéncia dos dados supracitados e informa¢des em um Unico
centro de dados, por meio do SISTEMA CENTRAL DE GESTAO OPERACIONAL
(SCGO);

vi. Solugdes de Tecnologia da Informacado que possibilitem a execucdo dos servigos

e funcionalidades descritos no item 5.2.3.

0 SCGO devera ser a principal ferramenta de integracdo e operacdo do CCO, permitindo o
registro, identificacdo, priorizacdo, alertas e encaminhamento para execuc¢do dos
SERVICOS. Tais funcionalidades automatizam o gerenciamento dos SERVICOS e aplicacdo
dos processos, com suporte de multiplos acessos, seguranca da informac¢ao baseada em
ISO 27000 e praticas de gerenciamento contempladas na versdo mais recente do

Information Tecnology Infrastructure Library - ITIL e ISO 20000.

A CONCESSIONARIA devera disponibilizar um ponto de acesso completo ao sistema de
CCO em local indicado pelo PODER CONCEDENTE, denominado “CCO Espelho”. A
CONCESSIONARIA sera responsavel por fornecer e instalar os equipamentos e softwares
necessarios, bem como prover a conexdo de dados e suporte técnico para o uso do CCO
Espelho e garantir a integracdo do sistema a ser utilizado pelo PODER CONCEDENTE com
o SCGO.

O acesso concedido ao PODER CONCEDENTE das funcionalidades devera ser de nivel
usudrio, conforme apresentado no item 5.2.3 deste ANEXO, e, devera ter acesso completo

de leitura a todos os dados do CCO, incluindo, mas ndo se limitado a:
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i. CADASTRO DA REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA;
i. Indicesde desempenho ;

ii. Chamados em aberto e concluidos;

iv. Registro de intervencdes realizadas;

v. Pendéncias na execucao de servicos;

vi. Demais informagdes das funcionalidades descritas no item 5.2.3 deste ANEXO

O CCO Espelho devera estar plenamente operacional no inicio da Fase II, e, sempre que
requisitado pelo PODER CONCEDENTE, a CONCESSIONARIA devera disponibilizar um

profissional, devidamente capacitado, para suporte ao uso do CCO Espelho.

5.2.1. Estrutura Fisica

O CCO devera concentrar as capacidades de monitoramento e controle pleno da REDE
MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA em um tnico ambiente fisico localizado no
MUNICIPIO, sem prejuizo de outras funcionalidades e caracteristicas necessarias a

execucao dos SERVICOS.

0 CCO devera conter no minimo uma estrutura fisica composta pelas seguintes instalacoes:

e Sala de controle de operacdo e supervisao: local de monitoramento e andlise das
informacdes dos sistemas de gerenciamento da REDE MUNICPAL DE ILUMINACAO
PUBLICA, SISTEMA DE TELEGESTAO, equipes de campo, fluxo de protocolos, ordens de
servico, controle de frotas e demais necessidades da CONCESSIONARIA. A
CONCESSIONARIA devera dispor de profissionais capacitados para a execucdo das
atividades de controle e supervisio da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA. A
sala devera integrar todos os SERVICOS exibidos em equipamento video wall com
formagdo dos monitores de, no minimo, 49” (quarenta e nove polegadas) e matriz 2x4
(dois por quatro) e com gestdo por meio do SCGO;

e Data center: A ser provido nas instalacdes do CCO ou de terceiros especializados, com
area de acesso controlado, que contenha infraestrutura de rede, seguranca,
refrigeracdo, energia e disponibilidade para acomodac¢ao de hardwares utilizados em
todo o CCO. Devera garantir redundancia para assegurar a operacionalidade dos

sistemas utilizados pelo CCO. Podem fazer parte equipamentos como: rack, switch,
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servidor, storage, access point, firewall, nobreak e outros necessarios para garantir o
funcionamento dos SERVICOS. Por se tratar de SERVICOS a populacao, a estrutura
devera funcionar em regime ininterrupto caracterizando a alta disponibilidade e

prevenindo possiveis falhas.

5.2.2. Infraestrutura de Operacao

O CCO devera assumir a funcdo de centralizar as operagdes da REDE MUNICIPAL DE
ILUMINACAO PUBLICA, otimizando, coordenando e direcionando atuacoes de
MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO, operagio e manutengio.

A CONCESSIONARIA devera estruturar ainda o CENTRO DE CONTROLE OPERACIONAL
provisorio, por meio da implantagdo de solugdes que permitam, no minimo:

a. Estabelecimento de canal de comunicagdo com a central de atendimento para
registro de ocorréncias;

b. Gestdo das ocorréncias registradas por meio da central de atendimento, com o
acionamento das equipes de campo para manutencao das ocorréncias na REDE
MUNICIPAL DE ILUMINAGAO PUBLICA;

c. Registrar, acompanhar e controlar todos os chamados e intervengdes realizadas,
devidamente codificadas, relacionando suas causas, medidas corretivas e
identificacdo da equipe interventora, de tal forma que possam ser emitidos
relatérios gerenciais com anadlises estatisticas;

d. Registrar as pendéncias na execucdo dos SERVICOS ou de servigos necessarios de
terceiros;

e. Garantir o funcionamento do CCO em 24 (vinte e quatro) horas por dia, 7 (sete)

dias por semana, de forma ininterrupta.

Posteriormente, a CONCESSIONARIA devera implantar o CENTRO DE CONTROLE
OPERACIONAL definitivo. Para desempenho satisfatério de suas fungcoes de centro de
inteligéncia da CONCESSAO, substanciadas aquelas especificacdes e diretrizes minimas

definidas para o CCO provisério, a CONCESSIONARIA devera:
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Disponibilizar todos os materiais, sistemas, equipamentos, bem como mao de

obra, devidamente treinada, necessarios ao desenvolvimento das atividades

rotineiras de operagao do CCO;

Implantar solu¢des de tecnologia que permitam, no minimo:

a.

Integracdo em tempo real com o SCGO, possibilitando a gestdo das
ocorréncias registradas por meio do Call Center, com o acionamento
automatico das equipes de campo, para correcao das ocorréncias na REDE
MUNICIPAL DE ILUMINAGAO PUBLICA;

Encaminhar as ordens de servigo para as equipes de campo por meio de
transmissdo de dados aos dispositivos méveis, dotados de GPS e acesso a
rede de comunicacdo de dados, permitindo a equipe de campo informar a
conclusao de atendimento ao chamado;

Retornar ao CCO as informacgdes apontadas pelas equipes de campo,
contendo os dados do SERVICO executado, permitindo a correta apuracao
dos indices de qualidade de SERVICO;

Identificar a localizagdo das equipes de forma georreferenciada, otimizando
o despacho automatico de SERVICOS de acordo com sua proximidade,
disponibilidade e ferramentas disponiveis;

Monitorar, em tempo real, os veiculos e as equipes de campo em todo o
percurso até sua chegada a base operacional;

Detectar ocorréncias de eventos de interrupgdo, falhas ou problemas na
operacdo que impactam diretamente na disponibilidade, desempenho e nivel
de SERVICO, assim como a hora exata da normalizacao;

Atuar de forma remota nos ativos da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO
Pf]BLICA, como LUMINARIAS e dispositivos do SISTEMA DE TELEGESTAO,
para o controle, monitoramento, configuracdo, envio de comandos, bem
como execucdo de agdes necessdrias para resolucdo de ocorréncias e
restabelecimento da operagao normal;

Monitorar e garantir o cumprimento dos indices de desempenho da
CONCESSAO, no que se refere a prazos de execucdo, qualidade,

disponibilidade e desempenho dos SERVICOS;
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Atualizar o CADASTRO DA REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA de
forma automatica, a cada evento ou intervencdo realizada na REDE
MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA, mantendo histérico de intervencoes;
Visualizar todos os PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA cadastrados em
mapas da cidade, bairros, logradouros, correlacionando a localizacdo e o
numero de identificacdo;

Permitir o acesso integral e em tempo real do PODER CONCEDENTE aos
dados do CCO, disponibilizados em relatérios dinamicos e em mapas
tematicos, para monitoramento dos SERVICOS realizados, de forma remota,
garantindo segurancga da informacao;

Fornecer interface em lingua portuguesa e permitir a integracdo das
funcionalidades e dados com outras solu¢des de tecnologia da informacao,
que possam Vvir a ser agregadas a solugido de ILUMINACAO PUBLICA;
Implementar controle e restricdes de acesso;

Garantir a padronizacao e validacdo dos dados, possuindo uma gama
completa de opc¢des de consultas e relatérios e permitindo o total
monitoramento das atividades contratadas pelo PODER CONCEDENTE;
Exportar diretamente os dados para aplicativos comerciais como CAD, GIS,
bancos de dados, além de possibilitar a producao de documentos pelos
aplicativos do MS-Office, independentemente do sistema operacional;
Utilizar plataformas de softwares, tipos de arquivos e aplicativos
amplamente utilizados no mercado e devidamente licenciados, com
capacidade para processamento georreferenciado;

Permitir a exportacao de dados para aplicativos comerciais de producdo de
documentos (Word/Excel), outros bancos de dados (Access/SQL Server) e,
quando aplicavel, para aplicativos CAD e/ou GIS;

Garantir o funcionamento do CCO em 24 (vinte e quatro) horas por dia, 7
(sete) dias por semana, de forma ininterrupta;

Garantir todos os procedimentos de seguranca necessarios a conservagao,
preservacdo e recuperacdo dos dados, contingéncia e protecdo contra falta
de energia, velocidade e conectividade compativel com o dimensionamento

do sistema.
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iii. Registrar no banco de dados do CCO as informacdes listadas a seguir, quanto aos

SERVICOS executados para manuten¢io da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO

PUBLICA, nio se limitando a estas:

a. Localizacdo / referéncia:

Enderecos de solicitacao e do local constatado da ocorréncia (tipo e nome
do logradouro, CEP, bairro, regional, nimero no logradouro, referéncias
do local);

Chamado (teleatendimento, ronda, SAC, ouvidoria, solicitacio do PODER
CONCEDENTE, identificacdo da CONCESSIONARIA, datas de registro,
recebimento e resposta);

Dados do solicitante.

b. Interven¢des de MANUTENCAO CORRETIVA:

Equipe (tipo e identificacdo do veiculo, responsavel, data e hora de inicio
e término do SERVICO);

Motivo da solicitagcdo e problema constatado, devendo ser identificadas
situacdes de pronto atendimento;

Identificagio completa dos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA, circuito
ou do equipamento da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA
(nimero de referéncia no CADASTRO DA REDE MUNICIPAL DE
ILUMINACAO PUBLICA, tipo e demais caracteristicas especificas);
Atividades executadas (cédigo, descri¢ao, quantidade);

Materiais envolvidos (codigo, descricdo, fabricante, quantidade:
removida, instalada, desaparecida, ou fornecida pelo PODER
CONCEDENTE);

Motivo de ndo atendimento e situacdes de pendéncia;

Boletins de ocorréncia (furtos, vandalismo).

c. MANUTENCAO PREVENTIVA:

Equipe (responsaveis, datas programadas e de execuc¢do);
Percurso (logradouros, extensio, numero de PONTOS DE ILUMINACAO
PUBLICA verificados);

Problemas detectados e chamados gerados.

iv. Permitir a gestdo dos processos de negécio da CONCESSAO, por meio de uma

solucdo ERP (Enterprise Resource Planning), contemplando ao menos:
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a. Gestao de Projetos:
¢ Controle das solicitacdes de projetos;
e Acompanhamento e apurac¢do de prazos de atendimento;
e Gestdo dos custos;
e Integracao com sistema de projetos.
b. Gestdo de Materiais:
e (Cadastro de materiais, fornecedores e SERVICOS;
¢ Administracdo de compras de materiais e de contratacdo de obras e
SERVICOS;
e (Gestio de fornecimento de materiais;
e Inventario fisico de estoque (anual, rotativo, amostra);
e Previsdo e planejamento de materiais, incluindo gestao de estoques de
seguranca e pontos de ressuprimento;
e Consolida¢do das necessidades via MRP (Material Requirement Planning);
¢ Administracao de estoques centralizado e depositos;

e Gestdo de armazenamento (localizagdo dos itens de estoque, gestao e controle
de recebimento, armazenamento, picking e expedicdo, gestdo da carga e da
equipe de trabalho do depésito);

e Controle de materiais retirados da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO
PUBLICA;
e Controle de materiais em transito (utilizado pelas equipes de campo para
execucio das MANUTENCOES PREVENTIVAS e CORRETIVAS).
c. Gestdo da frota de veiculos.

v. Estabelecer rede de comunicacdo dedicada para o CCO e SISTEMA DE
TELEGESTAO. Os canais de comunicac¢do devem ser exclusivos e ndo devem ser
compartilhados com a rede corporativa interna ou externa. E, em caso de
necessidade de contato, instalar mecanismos de controle e isolamento, como
firewalls.

vi. Garantir a continuidade da operagdao, mesmo que de forma parcial, quando da
falta de fornecimento de energia elétrica nas instalagdes do CCO;

vii. Garantir sigilo de todas as informacdes recebidas no CCO, as quais ndo podem ser
copiadas, reproduzidas, publicadas ou divulgadas de qualquer forma, a ndo ser

para o PODER CONCEDENTE e as necessidades exclusivas dos trabalhos da
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CONCESSIONARIA, salvo em caso de demandas judiciais. No ambito do sigilo de

informaces, a CONCESSIONARIA devera comunicar imediatamente ao PODER

CONCEDENTE qualquer incidente envolvendo seguranca da informacdo, tais

como perda de dados, acesso e/ou coleta indevida de dados, ataques digitais,

deteccdo de virus ou identificacao de vulnerabilidades em qualquer software ou
equipamento utilizado. Na eminéncia de prejuizos decorrentes de incidentes de
seguran¢a da informacdo, os mesmos deverao ser arcados inteiramente pela

CONCESSIONARIA. Os dados coletados também poderdo ser utilizados pelo

PODER CONCEDENTE e pela CONCESSIONARIA para fins de estudo de mercado

e, somente mediante anonimizacdo dos dados pessoais, comercializacdao a

terceiros, sob responsabilidade da PARTE que vier a comercializa-los;

Atualizar, de forma continua, durante o periodo da CONCESSAO, todos os

equipamentos, sistemas e estrutura fisica do CCO, considerando o perfil da vida

util de cada tecnologia, contemplando o periodo de obsolescéncia e o indice de
disponibilidade para uso de cada equipamento (incluindo redundancia de
equipamento sempre que necessario);

Armazenar, durante o PRAZO DA CONCESSAO, os bancos de dados, informacdes

e documentacgdes associadas a operacdo do CCO, devendo estes ser repassados

ao PODER CONCEDENTE ao final do CONTRATO. Nesse sentido, a

CONCESSIONARIA devera fazer com que todas as operagdes e coletas de

informagdes no ambito da CONCESSAO gerem gravacio de arquivo(s) de log e

erros no sistema, armazenando-os em sua base de dados, devendo estes ser

entregues ao PODER CONCEDENTE até o final da CONCESSAO:

Implantar infraestrutura de comunicacao, contemplando toda a operacgao, a

manutencdo e o suporte da rede de dados e de voz, que suporte as atividades do

CCO, devendo essa infraestrutura, ao menos:

a. Garantir que toda a infraestrutura de comunicag¢do esteja em conformidade
com as politicas de seguranca;

b. Garantir que o sistema de telecomunica¢des possua todas as facilidades
necessarias para que os usuarios do CCO tenham a seu dispor tecnologia
compativel com as atividades desempenhadas. Para tanto, devem ser
previstas areas para abrigar todos os equipamentos necessarios;

c. Disponibilidade da rede de dados e de voz de 98% ou superior;
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d. Garantir que a rede e seus componentes sejam dimensionados de modo a
conectar todos os pontos necessarios para atender as demandas dos
usuarios, bem como os diversos dispositivos via Internet Protocol presentes
no CCO;

xi. Estabelecer plataforma de comunicacao de alta disponibilidade que suporte todas
as

necessidades do CCO. As funcionalidades minimas do sistema devem ser

previamente acordadas entre a CONCESSIONARIA e PODER CONCEDENTE

xii. Implantar seguranca eletrénica e controle de acesso ao ambiente fisico do CCO,
proporcionando ao menos:

a. Solucdo de seguranca elaborada para o CCO que contemple o sistema de
controle de acesso a ser implantado em todos os ambientes;

b. Servico de vigilancia eletronica 24 (vinte e quatro) horas por dia, 7 (sete) dias
por semana. Devera fazer parte deste servico um sistema de captacao,
transmissdo e exibicdo de imagens composto por cameras, monitores,
equipamentos eletrénicos e outros dispositivos técnicos que permitem a
visualizagdo de eventos do local protegido, tendo como objetivo o
monitoramento remoto das dependéncias do CCO;

c. Sistema de controle de acesso para automac¢do do controle de acesso as
localidades restritas. Esse sistema devera realizar todo um processo de
gerenciamento e controle, possibilitando a integracao entre os dispositivos
periféricos;

d. Monitoramento e suporte 24 (vinte e quatro) horas por dia, 7 (sete) dias por
semana para todas as aplicagdes, links dispositivos de comunicacao, ativos de
rede e banco de dados.

xiii. Garantir SERVICOS de MANUTENCAO PREVENTIVA e CORRETIVA da
infraestrutura predial e eletromecanica, considerando que os mesmos devem ser
continuos e necessarios ao perfeito funcionamento ininterrupto dos
equipamentos de TI alocados nas d4reas que lhes forem destinadas,
compreendendo a operagdo e manuten¢cdo da infraestrutura predial e
eletromecanica, vigilancia, brigada de incéndio, limpeza, insumos, além de toda a
estrutura administrativa predial, como recepg¢ao, portaria, etc. As operagdes de

MANUTENCAO CORRETIVA devem compreender o atendimento dos chamados
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técnicos dos operadores do CCO e do PODER CONCEDENTE, para a resolucao de
panes, falhas ou nao conformidades técnicas prejudiciais ao uso, funcionamento
e desempenho dos equipamentos, acessorios e periféricos, que integram a
solucdo;

xiv. Garantir todos os procedimentos de seguranca necessarios a conservacao,
preservacdo e recuperacdo dos dados, contingéncia e protecdo contra falta de
energia, velocidade e conectividade compativel com o dimensionamento do

sistema.

5.2.3. Sistema Central de Gestdao Operacional (SCGO)

0 CCO devera ter como principal ferramenta de integracao e gestdo o SISTEMA CENTRAL
DE GESTAO OPERACIONAL (SCGO), visando o gerenciamento, a manutengio e a operacio
da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA. O SCGO corresponde ao sistema de
controle e processamento central de todas as informagdes dos PONTOS DE ILUMINACAO
PUBLICA com suporte de multiplos acessos, informagdes das equipes, almoxarifado,

controle de frotas, softwares e controles informatizados da CONCESSIONARIA.

Toda e qualquer licenca de software utilizada pelo SCGO devera ser disponivel no mercado
para utilizacdo por parte do PODER CONCEDENTE ou de terceiros indicados pelo mesmo.
Caso os softwares sejam de propriedade da CONCESSIONARIA, devem ser concedidas
licencas vitalicias e gratuitas de utilizacdo pelo PODER CONCEDENTE ou por terceiros
indicados pelo mesmo, de forma permanente, mesmo apés o término ou encerramento do

CONTRATO.

Todo e qualquer banco de dados utilizado pelo SCGO devera ser baseado em licenca de
uso do tipo aberta, podendo ser acessado e modificado por outros softwares compativeis
com o formato utilizado.

0 SCGO devera possuir um protocolo de comunicacdo “aberto”, garantindo a integracdo
de dispositivos de diferentes sistemas (iluminacdo, semaforos, painéis de mensagens,
entre outros) que podem ser adicionados na REDE MUNICIPAL DE ILUMINAGCAO PUBLICA
e permitindo a atualiza¢do tecnolégica futura.

O software no CCO devera apresentar trés niveis de acesso:
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Nivel administrador: acesso ao qual devera fornecer ao administrador o controle

total do sistema com as seguintes permissoes:

e Cadastramento dos atributos dos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA e seus
componentes de forma customizavel;

e (Criacdo de perfis de acesso, definicio de aplicacdes e suas permissoes
especificas para cada aplicagao;

e Aplicacao de regras especificas para cada usuario de forma a restringir e
liberar acesso ao sistema conforme o perfil definido;

e Permissdo do controle de operacio remoto das LUMINARIAS com a
possibilidade de acionamento e dimerizagao.

Nivel operador: acesso ao qual o operador pode modificar o estado de operagao

das LUMINARIAS: dimerizando (ligando ou desligando-as), alterar a
programacao da agenda existente em cada ativo e configurar os dados de registro
de cada ponto controlado;

Nivel usudrio: acesso ao qual o usuario devera ter a sua disposicdo todos os

relatérios de todos os dados medidos pelo sistema. Este acesso ndo apresenta

nenhuma funcionalidade de controle e de modificacdo da configuracao.

Por meio do SCGO, a fim de potencializar o desempenho da gestao da REDE MUNICIPAL
DE ILUMINACAO PUBLICA, devera ser possivel realizar:

vi.

Vii.

viii.

Gestdo do CADASTRO DA REDE MUNICIPAL DE ILUMINAGCAO PUBLICA;

Gestdo dos projetos associados as obras de expansio e MODERNIZACAO E
EFICIENTIZACAO;

Gestao dos SERVICOS de manutencao e operagao;

Gestao do consumo de energia elétrica;

Gestdo das demandas dos USUARIOS da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO
PUBLICA;

Gestio das funcionalidades do SISTEMA DE TELEGESTAO;

Gestao e controle dos indices de desempenho;

Gestio de recursos da CONCESSIONARIA. Sio requisitos adicionais do SCGO:
Garantir que o software do SCGO seja aplicado em sistemas moveis da
CONCESSIONARIA, tais como smartphones, e que permita integracio com

sistemas GPS (sistema de posicionamento global) veiculares, possibilitando, em



vi.

Vii.
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tempo real, através da Internet, o monitoramento do posicionamento e a
movimentacdo das equipes operacionais;

Configuracdo e instalacdo realizada por meio de interface grafica de usuario. A
configuragio de cada PONTO DE ILUMINACAO PUBLICA dever ser totalmente
aberta e devera ter suporte para a manutencio do CADASTRO DA REDE
MUNICIPAL DE ILUMINAGCAO PUBLICA com informacdes de todos os PONTOS DE
ILUMINACAO PUBLICA do sistema, incluindo LUMINARIAS, postes, bracos,
lampadas, drivers, reatores, etc.;

0 moddulo operacional devera prever a disposicdao dos PONTOS DE ILUMINACAO
PUBLICA em formato de mapa georreferenciado, a0 mesmo tempo em que outras
funcbes de supervisao e controle possam ser executadas;

Todas as operacgdes e coletas de dados devem gerar grava¢do automatica de
arquivo(s) de log de erros no sistema, armazenando-os em base de dados. A
coleta de dados é realizada nos controladores locais e, quando houver,
concentradores. Em intervalos regulares os dados acumulados nos controladores
de segmento sdao carregados para o SCGO, a pedido do usuario ou
automaticamente, com uma fungdo de calendario apropriado;

Gestdo de anadlises e relatdrios baseados em uma estrutura aberta da base de
dados: acesso a informagdo principal da base de dados e sua andlise sdo
realizadas através de um sistema gerador de relatdrios;

Gestdo da manutencdo: eventos baseados em falhas ou alarmes do sistema, bem
como chamados do atendimento ao USUARIO e manuteng¢des programadas
devem gerar ordens de manutencao e enderec¢a-las aos responsaveis. Devera
gerar ordens de servico com todas as informacgdes relevantes para a equipe de
campo, incluindo as especificacdes detalhadas dos ativos no ponto de falha.
Devera ser capaz de enviar e-mail e SMS para o responsavel pela manutencao, e
devera ser possivel atribuir diferentes responsaveis para cada ativo, baseado em
dados como area geografica, ou tipo de ativo;

O sistema devera ser dimensionado para a expansao e desenvolvimento ao longo
do tempo, ou seja, permitir agregar novas funcionalidades ou conexdes com

outros sistemas, diferenciando-se de um "sistema fechado".
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Os servidores utilizados no SCGO, no CCO e/ou no SISTEMA DE TELEGESTAO (sejam
proprios ou solucao em nuvem) devem estar localizados preferencialmente em territorio
brasileiro, sendo necessario que pelo menos o backup de todos os sistemas esteja
localizado em territério brasileiro. No caso de contratacdo de operadora de nuvem,

empresa deve responder juridicamente em territorio brasileiro.

5.2.3.1. Gestao dos Ativos

0 SCGO devera dispor de um sistema que contenha o CADASTRO DA REDE MUNICIPAL
DE ILUMINACAO PUBLICA e uma ferramenta para o gerenciamento dos ativos de
ILUMINACAO PUBLICA administrados pela CONCESSIONARIA. O sistema devera
contemplar uma base de dados georreferenciada GIS (Geographic Information System) de
todos os ativos sob responsabilidade da CONCESSIONARIA, a qual devera ser utilizada
como base de informagdes as demais solugoes do sistema e do CCO.
S3o obrigacio e responsabilidade da CONCESSIONARIA:
i.  Disponibilizar o CADASTRO DA REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA na
base KMZ,GIS;
i.  Atualizar o CADASTRO DA REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA durante
o PRAZO DA CONCESSAO, conforme descrito no documento Cadastro da Rede
Municipal de [luminagdo Publica;
iii. Garantir a automatizacdo da gestdo e provimento das informacgdes para o
CADASTRO DA REDE MUNICIPAL DE ILUMINAGAO PUBLICA;
iv. Realizar a manutencao da base de dados e da atualidade do CADASTRO DA REDE
MUNICIPAL DE ILUMINAGAO PUBLICA;
v. Registrar no sistema de gerenciamento de ativos, no minimo, as seguintes
informacoes:
a. 0 CADASTRO DA REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA;
b. Imagens, documentos, anexos e pesquisas tematicas;
c. Dados que permitam a determinacdo da vida util dos ativos;
d. Componentes passiveis de MANUTENCAO PREDITIVA, PREVENTIVA,
CORRETIVA e EMERGENCIAL.
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vi. Permitir minimamente, além das exigéncias definidas anteriormente neste topico
para os PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA contempladas pelo SISTEMA DE
TELEGESTAO:

a. Executar e armazenar consultas sobre os dispositivos de campo e as suas
principais propriedades;

b. Gerar e exportar relatérios referentes as consultas realizadas;

c. Configurar dados especificos de cada dispositivo de campo, de acordo com

a utilizacdo do SISTEMA DE TELEGESTAO.

5.2.3.2. Gestao de Projetos

Este sistema devera permitir a gestao de projetos relacionados aos SERVICOS, incluindo,
entre outros, a andlise de cronograma, custos e recursos necessarios. Todos os projetos
devem ser visualizados em correspondéncia com mapas e dados cartograficos da base de
dados GIS e do sistema de gerenciamento de ativos de ILUMINACAO PUBLICA. O sistema
deve:
i.  Possuir acesso aos dados do CADASTRO DA REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO
PUBLICA;
i. Realizar a interface de informacgdes entre projetos, SERVICOS e seus respectivos
locais de execucao;
iii. Monitorar o andamento de cada projeto, os custos e os recursos empregados;
iv. Gerar relatdrios gerenciais sobre o andamento dos projetos que permitam o

monitoramento pela CONCESSIONARIA e pelo PODER CONCEDENTE.

Os projetos de MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO, ampliagio e os relacionados aos
SERVICOS SOB DEMANDA devem ser gerenciados com uma plataforma que permita a
elaboracdo dos projetos executivos, de forma grafica, com recursos CAD e utilizando a base
GIS.

O sistema de projetos a ser implantado pela CONCESSIONARIA no CCO devera utilizar
estruturas padronizadas para orcamento das redes e permitir a geracao de plantas para
execucdo de obras, as quais possam ser impressas ou gravadas em formato digital. Esses
projetos, quando aplicavel, devem ser adequados aos padrdoes da EMPRESA

DISTRIBUIDORA.
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S3o obrigacdes da CONCESSIONARIA:

i.  Garantir a integracdo do sistema de projetos ao ERP do CCO, para atendimento
das necessidades dos projetos de ILUMINACAO PUBLICA que requeiram obras na
REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA;

i. Garantir a consisténcia das informagdes técnicas e cadastrais de todos os projetos
elaborados;

iii. Possibilitar a integracdo do sistema de projetos com o CADASTRO DA REDE
MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA para sua atualiza¢do ao final da execucio

de cada projeto.

5.2.3.3. Gestao de Manutencao e Operacao

A gestdo de manutengdo e operagdo devera ser garantida por meio de sistema que garanta
o controle do processo de manutengio e operagio da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO
PUBLICA. O sistema devera fazer a integracio entre os protocolos de manutengio e
operacdo de obras e os dados de controle da frota e das equipes em campo para o
monitoramento da execucdo de cada SERVICO, bem como a localizacdo da equipe
responsavel. Devera gerar, controlar e distribuir as ordens de servigo para as equipes, por
meio dos chamados abertos em sistemas de acesso via web, aplicativos para sistemas
maoveis e central de atendimento. Deve, ainda, atualizar os dados do CADASTRO DA REDE
MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA de acordo com as informacdes enviadas pelas

equipes de campo.

As equipes de campo devem ter acesso ao sistema por meio de dispositivos méveis com
acesso a rede de dados, permitindo a visualizagdo do historico de interveng¢des dos
PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA relacionados na solicitacdo do SERVICO. O sistema
devera permitir o controle de materiais utilizados por cada equipe. O planejamento das
rotas de vistoria das rondas devera ser fornecido pelo SCGO, o qual devera fazer o controle
das equipes de vistoria de todos os PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA e garantir que a
inspegio completa da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA seja feita dentro do
prazo estabelecido.

S30 obrigacio e responsabilidade da CONCESSIONARIA:



vi.

Vii.

viii.

Xi.

Xii.

xiii.

Xiv.
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Priorizacdo e alocacdo dos chamados de MANUTENCAO CORRETIVA e,
principalmente, EMERGENCIAL;

Atribuicdo de custos a cada uma das tarefas realizadas;

Gerenciamento da carga de trabalho de cada equipe;

Suporte a geracao de documentos de faturamento da conta de energia;
Gerenciamento de estoques;

Planejamento de rotas;

Configuracio de processos de execu¢do para MANUTENCAO PREDITIVA,
PREVENTIVA, CORRETIVA e EMERGENCIAL;

Documentacao das atividades de manutenc¢ado executadas;

Atualizacio de dados de falha nos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA;
Impressao de relatérios de manutencao diretamente de mapa;

Monitoramento em tempo real, de forma ininterrupta, 24 (vinte e quatro) horas
por dia, 7 (sete) dias por semana, de:

a. Quantidade de equipes disponiveis;

b. Tipo de veiculo e/ou equipamento disponivel;

c. Composicdo da equipe;

d. Volume de SERVICOS pendentes, em execucao e executados da equipe;

e. Posicdo geografica das equipes;

f. Inicio de deslocamento;

g. Localizacdo do SERVICO;

h. Data e hora da execu¢dao do SERVICO;

i. Tempo de execucdo do SERVICO;

j- SERVICOS realizados e a quantidade.

Planejamento otimizado das tarefas das equipes de campo, verificando se o
trabalho foi finalizado dentro dos prazos definidos;

Disponibilizacdo de dispositivos méveis, dotados de GPS e rede de comunicac¢do
de dados, em que as equipes de campo devem apontar as informacdes de
restabelecimento dos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA com defeito.
Integracdo com o sistema de gestdo de chamados implantado no CCO,
disponibilizando as informagdes necessarias para registro no sistema operado no

CCO, minimamente, do momento de ocorréncia de falhas nos PONTOS DE



XV.

XVi.

XVii.

Caderno de Encargos

ILUMINACAO PUBLICA com SISTEMA DE TELEGESTAO e mensuragio do tempo
para realizacio dos SERVICOS de MANUTENCAO CORRETIVA nestes pontos;
Registro das ocorréncias de defeitos na REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO
PUBLICA que podem ter origem (i) pela central de atendimento, (ii) pela
identificacdo em campo dos técnicos responsaveis pela manutencao e (iii) pela
indica¢do do SISTEMA DE TELEGESTAO;

O tratamento de pendéncias na execucdo dos SERVICOS ou de servigos
necessarios por outros o6rgdos publicos ou demais concessiondrias de servicos
publicos que prestem servicos na AREA DA CONCESSAO deverdo estar
registradas nas ocorréncias;

Informagdes de desligamentos programados vindos da EMPRESA
DISTRIBUIDORA também devem ser registrados e utilizados como parametro

para triagem das reclamacdes.

5.2.3.4. Gestdo do Consumo de Energia Elétrica

0 SCGO deverarealizar o processamento de todos os dados do controle de monitoramento

remoto das LUMINARIAS para fins de gerenciamento do uso da energia elétrica.

S30 obrigacdes da CONCESSIONARIA:

iv.

Realizar o gerenciamento da energia elétrica para suprimento da REDE
MUNICIPAL DE ILUMINAGAO PUBLICA, buscando, ao longo da CONCESSAO,
atingir as METAS DE EFICIENTIZACAO de consumo de energia, conforme fixado
no presente ANEXO;

Determinar o consumo de energia estimado com base na carga instalada dos
PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA e no tempo de operagio previsto na
Resolucdo 414 da ANEEL. Nos pontos beneficiados com a tecnologia de
TELEGESTAO, devera ser possivel realizar a comparagido entre o consumo
estimado e o consumo computado pelo SISTEMA DE TELEGESTAO;

Realizar o acompanhamento, a verificacdo, o controle e a conferéncia mensal das
faturas de energia elétrica exclusivas da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO
PUBLICA;

Auxiliar o PODER CONCEDENTE na negociacdo de todos os contratos de
fornecimento de energia para a REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA;



vi.

Vii.
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Auxiliar o PODER CONCEDENTE na realizacdo de estudos sobre a duragao exata
do dia e da noite para o MUNICIPIO. Caso seja constatado que o periodo de
duracdo em que as lampadas deveriam permanecer acesas seja inferior as 11
(onze) horas e 52 (cinquenta e dois) minutos consideradas para fins de
faturamento da energia elétrica destinada a ILUMINACAO PUBLICA, a
CONCESSIONARIA devera orientar o PODER CONCEDENTE, apoiando-o no que
for possivel para solicitagio a EMPRESA DISTRIBUIDORA, para a ado¢ao do novo
periodo comprovado nos estudos realizados;

Auxiliar o PODER CONCEDENTE nas alteracdes cadastrais que se fizerem

necessarias para reducao do consumo das contas de energia elétrica;

Implantar sistema informatizado no CCO que possibilite:

a. Simular a conta mensal de energia da cidade com base no nimero de pontos
cadastrados;

b. Emitir relatérios da energia consumida [kWh] e da despesa com energia [R$]
por bairro, logradouro ou por regional;

b. Simular o consumo de energia da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO
PUBLICA para diferentes regimes operacionais (pontos apagados segundo
programacdao definida em determinados dias, pontos apagados em
determinados hordrios, noites mais curtas e noites mais longas em funcao
das estacdes do ano e simulacio de medidas diversas de EFICIENCIA
ENERGETICA);

c. Realizar comparagdes entre o consumo de energia elétrica estimado, o
consumo medido em PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA dotados de
SISTEMA DE TELEGESTAO e o consumo faturado. O consumo de energia
estimado devera ser baseado nas poténcias das lampadas cadastradas na
base de dados georreferenciada, considerando as perdas em equipamentos
auxiliares, e no tempo de funcionamento previamente cadastrados para cada
PONTO DE ILUMINACAO PUBLICA dotados de tal tecnologia;

d. Mensurar os niveis de carregamento dos transformadores préprios, quando
couber, queda de tens3o dos circuitos de ILUMINACAO PUBLICA, garantindo
um gerenciamento eficiente dos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA,

indicando possiveis necessidades de manuten¢do ou melhorias. Os dados
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devem ser armazenados para a criacdo de série historica de todo o periodo
de CONCESSAO dotados de tal tecnologia;

e. Armazenar banco de dados e informagdes histdéricas sobre o consumo de
energia elétrica, medidos pelo SISTEMA DE TELEGESTAO;

f.  Gerar relatérios de consumo dos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA
dotados de SISTEMA DE TELEGESTAO utilizando informagdes espaciais,

como regionais, bairros, etc.

5.2.3.5. Central de Atendimento

Devera ser utilizado sistema capaz de gerenciar as demandas apresentadas pelos
USUARIOS ou pelo PODER CONCEDENTE relacionadas & REDE MUNICIPAL DE
ILUMINACAO PUBLICA. O sistema devera efetuar o registro da ocorréncia, o despacho do
SERVICO necessario e a comunicagio de resposta com o solicitante - USUARIO/PODER
CONCEDENTE- informando o atendimento da demanda. Devera ser integrado a gestao de
manutencdo e operacdo para a abertura de ordem de servigo e acompanhamento do
chamado. Devera registrar as ocorréncias com base no CADASTRO DA REDE MUNICIPAL
DE ILUMINACAO PUBLICA, permitindo a analise de solicitacdes recorrentes.

A estrutura de comunicacio do CCO deverd fornecer ao USUARIO e ao PODER
CONCEDENTE um meio de comunicagdo para registro de chamados quanto ao
funcionamento da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA. Essa comunicacdo
devera ocorrer por meio de sistema de atendimento telefénico , de canal de atendimento
via web e via aplicativo préprio ou de terceiros. O canal de atendimento via web e
aplicativo deve permitir ao cidadao a inclusdao de foto referente ao PONTO DE
ILUMINACAO PUBLICA informado com necessidade de execucio de SERVICO de
MANUTENCAO CORRETIVA.

A critério do PODER CONCEDENTE podera ser determinado que a abertura de chamados
relacionados 8 REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA seja iniciada no sistema de
atendimento do MUNICIPIO. Nesta hipétese, os chamados serdo posteriormente
redirecionados a central de atendimento da CONCESSIONARIA, cabendo ao PODER

CONCEDENTE adequar-se para o recebimento dos chamados, realizando as alteragdes
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que se fizerem necessarias, desenhar os novos protocolos de atendimento e prover a
integracdo entre a central de atendimento da CONCESSIONARIA e a Central de
Relacionamento Telefénico do MUNICIPIO e, nio ensejando direito a REVISAO
EXTRAORDINARIA por qualquer das PARTES.

As plataformas de atendimento digital - via web e via aplicativo para smartphones (pelo
menos Android e 10S) - e telefonica deverao ser disponibilizadas ao USUARIO e ao PODER
CONCEDENTE continuamente, isto é, 24 (vinte e quatro) horas por dia e 7 (sete) dias por
semana, inclusive em feriados. A CONCESSIONARIA devera garantir o provimento de um
numero cuja ligacdo seja gratuita (0800 ou um ramal direto), operando em tempo real e
de forma integrada com os demais sistemas por ela implantados, dentro de parametros

operacionais de disponibilidade e prazo de atendimento conforme parametros abaixo.

Por meio dos canais de atendimento da CONCESSIONARIA, os USUARIOS e o PODER
CONCEDENTE podem realizar os seguintes procedimentos:

i.  Solicitacdes de servigos: manutencao e reparos, pronto atendimento, eventos de
seguranga, registros de mau funcionamento de equipamentos, modificacdes e
melhorias, limpeza, outras solicita¢des;

i. Acompanhamento do status de solugdo de chamados;

iii. Reclamacdes;

iv. Solicitacao de informacoes.

S30 obrigacdes da CONCESSIONARIA:

i. Disponibilizar a mao de obra para ocupacdo dos Postos de Atendimento (PAs),
em numero suficiente para atendimento da demanda de chamados da
CONCESSAOQ;

i. Disponibilizar, aos USUARIOS, perfil de usuario no canal de atendimento via web
ou aplicativo apds autenticagdo do usudrio e senha, garantindo nivel minimo de
seguranca;

iii. Manter o histérico de registro dos chamados desde a abertura até o fechamento
do chamado, com a descricdo das atividades desenvolvidas durante o processo;

iv. Elaborar Procedimentos Operacionais Padrdao (POPs) de atendimento para os

chamados mais frequentes;
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Prestar os SERVICOS de maneira cortés;

Propor um plano alternativo para operacao da central de atendimento caso haja

alguma falha no sistema;

Gerenciar e manter registro dos prazos para resolu¢cdao completa dos chamados;

Disponibilizar todos os materiais e sistemas, bem como a mdo de obra

devidamente capacitada em quantidade adequada, conforme o turno e dia da

semana, de forma a garantir o registro e o encaminhamento as equipes de
manutencao de todas as solicitagdes recebidas;

Disponibilizar canal de atendimento direto para os 6rgdos da administracao

municipal, facilitando assim a captagdo e distribuicdo dos dados necessarios a

execucdo dos SERVICOS;

Disponibilizar um link de acesso permanente aos dados da central de

atendimento a ouvidoria do MUNICIPIO;

Operar a central de atendimento por meio de um sistema de gestdo de chamados

capaz de:

a. Receber os chamados de falhas, incidentes, ndo conformidades, solicitacdes
de SERVICO e solicitacdes adicionais via Unidade de Resposta Audivel (URA)
e website;

b. Garantir a integracao entre o sistema de gestao da operacgao e o SISTEMA DE
TELEGESTAO, registrando as informacdes sobre os SERVICOS de
MANUTENCAO CORRETIVA executados nos PONTOS DE ILUMINACAO
PUBLICA com o SISTEMA DE TELEGESTAO;

c. Gerenciar os prazos para resolucdo dos chamados;

d. Realizar consultas e gerar relatorios gerenciais e estatisticos de todos os
chamados dos SERVICOS cadastrados;

e. Gerar alarmes caso os chamados abertos estejam fora dos prazos de SLA
(Service Level Agreement) definidos no presente ANEXO e no Programa de
Manutencdo Corretiva aprovado pelo PODER CONCEDENTE;

f.  Disponibilizar o controle de horas de operagdo do préprio sistema;

g. Permitir a defini¢do dos niveis de criticidade dos chamados;

h. Permitir o tratamento dos chamados e a associa¢do de niveis de prioridade,
por meio da urgéncia e do impacto, conforme os niveis de criticidade e de

complexidade estabelecidos;
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i. Possibilitar o gerenciamento de tempo de resposta e solucdo baseado nas
defini¢cdes de prioridades;

j.  Permitir o controle de dependéncias para o andamento do chamado;

k. Permitir a realizacdo de pesquisas de satisfacao;

I.  Permitir o registro de todos os indices de desempenho relacionados a central
de atendimento e ao cumprimento dos prazos de manutengao;

m. Disponibilizar acesso ao PODER CONCEDENTE, via portal web ou outra
solucdo via internet, para o acompanhamento das providéncias em
andamento e do tempo decorrido desde sua abertura;

n. Gerar automaticamente um Unico nimero de registro ao atendimento de
cada solicitacdo recebida. Por meio do controle do nimero de série e dos
horarios de atendimento devera ser registrado o tempo real gasto naquele

atendimento, para fins de apuracao dos indices de desempenho relacionados.

5.2.3.6. Sistema de Telegestao

0 SCGO devera estar integrado ao SISTEMA DE TELEGESTAO, sendo capaz de controlar e

monitorar as LUMINARIAS com telegestio e enviar todas as informacdes para o CCO.

O monitoramento realizado pelo sistema de supervisao e controle tem como objetivo:

i.  Controlar com mais qualidade os PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA instalados,
com diagnésticos precisos;

i. Reduzir o consumo de energia por meio utilizacdo de dimerizacdo, mediante
supervisao e orientacdo do PODER CONCEDENTE;

iii. Gerenciar o consumo de energia, ao permitir identificar eventuais problemas de
desvio de energia, bem como o planejamento do consumo;

iv. Garantir a eficiéncia na gestao das equipes de campo, com o deslocamento

adequado aos problemas detectados pelo SISTEMA DE TELEGESTAO.

A interface de operacao (IHM - Interface Homem-Maquina) por meio de telas de controle
devera oferecer as informacdes e funcionalidades necessarias para que o operador do CCO

possa interagir com os dispositivos monitorados em campo.
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0 SISTEMA DE TELEGESTAO devera permitir integracio com a gestdo de manutencio e
operacdo para que, em tempo real, seja informado as equipes de operacdo e manutencao
as ocorréncias na REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA identificadas pelos
dispositivos do SISTEMA DE TELEGESTAO, antecipando-se as chamadas dos USUARIOS.

Todas as operagdes, mudancas de estado e valores de medigdes registrados pelo SISTEMA
DE TELEGESTAO devem ser armazenados historicamente, permitindo a analise de

ocorréncias e do comportamento da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA.

O SISTEMA DE TELEGESTAO deve permitir:
i. Fornecer ao operador uma visio geral da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO

PUBLICA, com
capacidade de supervisdo, medicdo e controle em tempo real, de forma
ininterrupta, 24 (vinte e quatro) horas por dia, 7 (sete) dias por semana;

ii. Executar, minimamente, os seguintes telecomandos:
a. Ligar e desligar um PONTO DE ILUMINACAO PUBLICA;
b. Ligar ao mesmo tempo um conjunto de PONTO DE ILUMINACAO PUBLICA;
c. Dimerizar a iluminagao.

iii. Realizar o monitoramento, pelo menos, dos seguintes itens:
a. Alarme de falha da lampada;
b. Alarme de lampada cintilando;
c. Alarme de lampada acesa durante o dia;
d. Alarme de falta de tensdo de alimentagao;
e. Lista de eventos;
f. Medicdo imediata de tensdo, corrente e poténcia instantanea e média da

rede.

5.2.3.7. Gestdo e Controle dos indices de Desempenho

0 SCGO devera apresentar SISTEMA DE MENSURACAO DE DESEMPENHO que aferira os
aspectos operacionais e gerenciais da execucdo do CONTRATO. O SISTEMA DE
MENSURACAO DE DESEMPENHO devera permitir o monitoramento do desempenho da
CONCESSIONARIA, sendo os dados disponibilizados ao PODER CONCEDENTE.
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Competird 3 CONCESSIONARIA, durante o PRAZO DA CONCESSAO, gerir e monitorar
todos os SERVICOS. Para isto, por meio da utilizacdo dos sistemas informatizados
implantados no CCO, devem ser gerados relatdrios parciais de indices para registro dos
indices de desempenho estabelecidos. A CONCESSIONARIA também sera responsavel
pela emissdo do RELATORIO TRIMESTRAL DE INDICADORES.

S3o obrigacdes da CONCESSIONARIA:

i. Encaminhar mensalmente ao PODER CONCEDENTE o relatério gerado pelo
SISTEMA DE MENSURACAO DE DESEMPENHO (relatério parcial dos indices de
desempenho);

ii. Garantir que o relatério parcial dos indices de desempenho contemple todas as
medicdes e avaliagdes parciais dos indices de desempenho detalhados, além de
outros que possam ser solicitados;

iii. Registrar no sistema informatizado do CCO, além dos dados necessarios a medicao
dos indices de desempenho, ao menos:

a. Estagios dos chamados por data de vencimento;
b. Reincidéncia de reclamacgao;

c. Quantidade diaria dos chamados;

d. Taxa de falha por tipo de material;

e. Evolucdo mensal de consumo de energia;

f. Comissionamento de obras, caso aplicavel.

iv. Entregar o RELATORIO TRIMESTRAL DE INDICADORES ao PODER CONCEDENTE
no prazo previsto no CONTRATO.

5.2.3.8. Planejamento de Recursos da CONCESSIONARIA

A CONCESSIONARIA devera contar com sistema de planejamento de recursos ERP para
suportar processos de negocios. Os processos atendidos e funcionalidades devem ser, no
minimo, os seguintes:
i. Gestdo de projetos:
a. Controle das solicita¢cdes de projetos;

b. Acompanhamento e apurac¢ao de prazos de atendimento;
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c. Gestao dos custos;
d. Integracao com projetos.
ii. Gestdo de materiais:
a. Cadastro de materiais, fornecedores e SERVICOS;
b. Administra¢cdo de compras de materiais e contratacdo de obras servicos,
bem como controle dos respectivos prazos e garantias;
c. Gestao de fornecimento de materiais;
d. Inventario fisico estoque (anual, rotativo, amostra);
e. Previsdo e planejamento de materiais;
f.  Consolidacdo das necessidades via MRP (Material Requirement Planning);
g. Administracdo de estoques centralizado e depdsitos.
iii. Gestdo da qualidade de fornecedores:
a. Gestdo de cadastro e qualidade de fornecedores, materiais e servigos;
b. Avaliacdo de desempenho de fornecedores;
c. Gerenciamento de notificagdes de problemas a fornecedores;
d. Resultados de inspecdes de recebimento e registro de defeitos.
iv. Controladoria:
a. Gestao de custos;
b. Alocacgdo de custos;
c. Orcamento de despesa.
v. Gestdo de investimentos:
a. Gestdo de orcamento de investimento;
b. Acompanhamento da realizacdo orcamentaria.
vi. Contabilidade:
a. Balanco patrimonial;
b. Demonstracao de resultados do exercicio;
c. Gestdo dos ativos contabeis.
vii. Financeiro:
a. Contas a pagar;
b. Contas a receber;
c. Administragao de caixa;
d. Fluxo financeiro;

e. Fluxo orcamentario.
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ix. Gestao da frota de veiculos.

5.3. Execucio dos SERVICOS de MANUTENCAO

CompetirdA & CONCESSIONARIA a responsabilidade pela manutengio da REDE
MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA, garantindo a execu¢io dos SERVICOS de
MANUTENCAO PREDITIVA, PREVENTIVA, CORRETIVA e EMERGENCIAL, visando que a
REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA desempenhe sua funcdo e opere em
condi¢do normal, padronizada e segura a partir da DATA DE EFICACIA. Os SERVICOS de

manutencdo deverdo garantir:

i. Areducdo da taxa de falhas: reducdo do nimero das intervengdes corretivas na REDE
MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA, obtendo assim, economia nos variados
custos operacionais e garantindo pleno funcionamento da REDE MUNICIPAL DE
ILUMINAGAO PUBLICA;

i. A continuidade do servico de ILUMINACAO PUBLICA: execucio dos SERVICOS de
MANUTENCAO CORRETIVA com celeridade a fim de reestabelecer rapidamente
o nivel de iluminacao compativel com os requisitos luminotécnicos e de eficiéncia
da CONCESSAO previstos neste ANEXO;

iii. A seguranca das instalacbes e das pessoas: prevencao por meio de
acompanhamento regular do estado e da qualidade de todos os equipamentos

que compdem o sistema de iluminacao, eliminando riscos mecanicos e elétricos.

A CONCESSIONARIA devera seguir as normas de seguranga para os SERVICOS de
manutenc¢io da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA conforme apresentado no
item 2 deste ANEXO.

A CONCESSIONARIA devera realizar o registro de todas as operacdes de manutencéo e
atualizacdo do CADASTRO DA REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA, das
atividades executadas, da rota dos veiculos, dos dados de mao de obra aplicada, dos

materiais e equipamentos retirados, substituidos e instalados.
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Compete ainda & CONCESSIONARIA, garantir, durante o periodo de MODERNIZACAO E
EFICIENTIZAGAO, o adequado funcionamento dos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA
atuais e ndo modernizadas e, para todos os PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA
MODERNIZADOS, garantir, ininterruptamente, o atendimento dos requisitos

luminotécnicos e de eficiéncia da CONCESSAO previstos neste ANEXO .

Durante a FASE I e nos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA ainda nio modernizados na
FASE II, sempre que houver a necessidade de manutenc¢ido em PONTOS DE ILUMINACAQ
PUBLICA com lampadas de vapor de merciirio ou LUMINARIAS obsoletas para lampadas
de descarga, o PONTO DE ILUMINACAO PUBLICA deve ser substituido, sendo permitida
a utilizacdo de materiais e equipamentos retirados da rede existente nas areas ja

modernizadas e que apresentem bom estado de conservacao.

A CONCESSIONARIA deverd realizar a operacdo e manuten¢io dos PONTOS DE
ILUMINACAO PUBLICA de acordo com as obrigacées de resultado quanto a:

i. Garantia de funcionamento;

ii. Garantia do nivel de uniformidade e iluminancia;

iii. Garantia de exceléncia no aspecto visual e estético;

iv. Garantia do consumo de energia / nivel de eficiéncia.

O PODER CONCEDENTE tem o direito de intervir nos procedimentos de manutencgao,
estabelecer medidas corretivas e penalidades 3 CONCESSIONARIA, bem como impor
ajustes de conduta sempre que os indices de desempenho nao estiverem alcan¢ando os

valores minimos exigidos.

5.3.1. MANUTENCAO PREDITIVA

As atividades de MANUTENCAO PREDITIVA objetivam determinar o ponto 6timo para
execucdo de SERVICOS de manutencdo/substituicdo nos equipamentos da REDE
MUNICIPAL DE ILUMINAGAO PUBLICA. Os SERVICOS de MANUTENCAO PREDITIVA
deverdo ser realizados em:

i. Areas do MUNICIPIO cuja incidéncia de falhas e emissdo de ordens de servico

ultrapasse em 15% (quinze por cento) a média mensal do ano anterior; e
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i. PONTOS DE ILUMINAGAO PUBLICA com SISTEMA DE TELEGESTAO onde
tenham sido registradas ocorréncias de variacdo de tensao fora dos limites

previstos pela ANEEL.

5.3.2. MANUTENCAO PREVENTIVA

As atividades de MANUTENCAO PREVENTIVA compreendem acdes/intervencdes
programadas, periddicas, sistemdaticas e bem definidas com o objetivo de elevar a
probabilidade de os PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA operarem dentro da vida util
esperada e evitar falhas no sistema, desgastes dos equipamentos, reclamacdes dos
USUARIOS ou solicitacdes do PODER CONCEDENTE. As agdes preventivas tomam por base
intervalos de tempo pré-determinados e/ou condicdes pré-estabelecidas de
funcionamento eventualmente inadequadas.

Todos os componentes da REDE MUNICIPAL DE ILUMINAGAO PUBLICA devem ter
programadas para si agdes de MANUTENCAO PREVENTIVA regulares desde a DATA DE
EFICACIA. Essas a¢des devem ser registradas no Programa de Manutencdo Preventiva,
por meio do SISTEMA CENTRAL DE GESTAO OPERACIONAL (SCGO), podendo ser
indicadas a partir dos resultados da MANUTENCAO PREDITIVA.

Com relagdo aos SERVICOS de MANUTENGAO PREVENTIVA, a CONCESSIONARIA devera:

i. Elaborar Programa de Manutenc¢do Preventiva (PMP), parte constituinte do PLANO
DE TRANSICAO OPERACIONAL (PTO) e do PLANO DE MODERNIZACAO E
OPERACAO (PMO);

ii. Apresentar no PMP o modelo de checklist que devera ser realizado mensalmente
pela CONCESSIONARIA e a periodicidade e os procedimentos de execugio de
cada um dos servicos listados abaixo:

a. Verificacdo das condigdes gerais dos PONTOS DE ILUMINAGCAO PUBLICA;

b. Pintura dos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA;

c. Manutencdo dos componentes elétricos da REDE MUNICIPAL DE
ILUMINACAO PUBLICA;

d. Manutencao dos transformadores e subestacdes exclusivas da REDE
MUNICIPAL DE ILUMINAGAO PUBLICA;

e. Limpeza dos PONTOS DE ILUMINAGAO PUBLICA;
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f.  Manutencio dos equipamentos do SISTEMA DE TELEGESTAO;
g. Manutencéo dos bracos e suportes de ILUMINACAO PUBLICA;
h. Manutengio dos postes exclusivos de ILUMINACAO PUBLICA.
iii. Registrar os SERVICOS de MANUTENCAO PREVENTIVA e atualizar o CADASTRO
DA REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA, incluindo minimamente:
a. A mao de obra empregada;
b. Componentes (materiais, pecas etc.) utilizados e/ou substituidos;

c. O cadastro da atividade de manutencao.

A seguir sdo apresentados critérios minimos para atuacdes de MANUTENCAO

PREVENTIVA nos equipamentos da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA.

5.3.2.1. Verificacdo das condicdes gerais na REDE MUNICIPAL DE
ILUMINACAO PUBLICA

Averificacdo devera ser realizada periodicamente, na extensao total da REDE MUNICIPAL
DE ILUMINACAO PUBLICA, visando detectar panes e o estado de conservagio dos
PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA.

Com relagdo a verificacdo das condi¢des gerais da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO
PUBLICA, a CONCESSIONARIA devers:
i.  Definir e apresentar no PMP a frequéncia e a forma que serdo realizados os
servicos de verificacdo (ex: rondas motorizadas, SISTEMA DE TELEGESTAO);
ii. Observar e registrar, quando da verificacdo de cada um dos PONTOS DE
ILUMINACAO
PUBLICA, ao menos os seguintes itens:
a. Quantidade de lampadas apagadas ou acesas indevidamente;
b. Existéncia de arvores interferindo na qualidade da iluminagao;
c. Unidade fora do prumo, abalroada, faltante;
d. LUMINARIA faltante ou compartimento aberto;
e. Braco ou suporte fora de posicao;
f.  Caixa de passagem com tampa quebrada ou faltante;

g. Condicdes inadequadas de luminosidade;
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h. Necessidade de limpeza do conjunto 6ptico;
i. Irregularidades que venham colocar em risco a seguranca dos USUARIOS e
funcionarios que operam nas redes.
iii. Executar a correcao das irregularidades e panes no momento de sua
identificacao, se possivel;
iv.  Solicitar, via sistema especifico de chamados, os servicos de MANUTENCAO
CORRETIVA das irregularidades e panes ndo solucionadas no momento da

identificacao.

5.3.2.2. Pintura dos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA

Os servicos de pintura dos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA deverio ser executados
pela CONCESSIONARIA quando verificado corrosdo de sua estrutura, contemplando a
pintura de equipamentos de iluminac¢do publica (luminarias e projetores), abrangendo a
pintura do corpo do equipamento, visando a protecdo contra corrosao ou dissimulacdo

num elemento arquitetonico presente na fachada da edificacao.

Com relagdo a pintura dos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA, a CONCESSIONARIA devera:
i. Definir e apresentar no PMP a frequéncia e os métodos de aplicacao das tintas e
preparo das superficies tanto para a pintura de postes, conforme previsto no item
5.3.2.8 deste ANEXO, quanto dos aparelhos de ILUMINACAO PUBLICA;
ii. Definir e apresentar no PMP o procedimento de pintura dos PONTOS DE
ILUMINACAO PUBLICA, indicando a forma em como sera o realizado o Sservico;

iii. Incluir no PMP, minimamente, as seguintes especificacdes das tintas a serem
aplicadas:

a. Descricao;

b. Principais caracteristicas (viscosidade, relacido de mistura, secagem,

rendimento, diluente, inflamabilidade, estocagem etc.);

c. Tipo;

d. Substrato;

e. Cores.
iv. Retirar materiais colados dos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA, aplicar camada

de protecao contra a ferrugem e camada final de tinta;
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v. Utilizar todo tipo de material e procedimentos preconizados nas normas técnicas,
atentando-se,
minimamente, para as apresentadas abaixo:
a. ABNT NBR 15239 - Limpeza de superficies de aco com ferramentas manuais
e mecanicas;
b. ABNT NBR 15518 - Transporte rodovidrio de carga - Sistema de
qualificacdo para empresas de transporte de produtos com potencial de
risco a saude, a seguranga e ao meio ambiente;

c. SIS 055900 (Swedish Standards Institution) - Preparacdo de superficie.

5.3.2.3. Componentes Elétricos da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO
PUBLICA

Os SERVICOS de MANUTENCAO PREVENTIVA descritos a seguir devem ser aplicados a
todas as partes elétricas da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA.

e Cabos: devem ser vistoriados pelas equipes de campo e substituidos quando
necessario. As ordens de servigo para reparo ou substituicao devem ser geradas
a partir da verificacao in loco por equipes de ronda ou quando for constatado um
comportamento irregular na alimentagio das LUMINARIAS nos PONTOS DE
ILUMINACAO PUBLICA MODERNIZADOS contemplados com SISTEMA DE
TELEGESTAO. Os cabos devem ser verificados, no minimo, a cada 5 (cinco) anos;
o (Caixa de passagem: devem ser vistoriadas para limpeza e verificagdo dos cabos
dos circuitos subterraneos. A verificacao total das caixas de passagem devera ser
realizada, no minimo, a cada 5 (cinco) anos. A inspecdo devera contemplar
minimamente a verificagdo do estado dos cabos e das conexdes.
¢ Quadros de comando: devem ser vistoriados e limpos. A frequéncia de
verificacdo total devera ser, no minimo, anual, executando minimamente a:
e Verificacdo dos disjuntores;
e Verificacdo da tomada de conexao do relé fotoeletrénico;
e Verificacdo dos contatores e fusiveis;
e Verificacao das chaves de comando;

e Verificacao dos DPS (Dispositivo de Protecdo contra Surtos);
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e Verificacao do DR (Dispositivo Diferencial Residual);
e Verificacao das configuragdes e fungdes do reldgio astrondmico;
e Verificacao do estado dos gabinetes (portas, interiores e cadeado);
e Verificacao do estado geral dos cabos de alimentacdo de entrada e saida;
e Verificacao de resisténcia de aterramento;
e Verificacdo da necessidade de execucdo de servico de pintura dos quadros
de comando com aplicacao de camada protetora contra ferrugem;
e Manutencdo que contemple as seguintes atividades:
> Limpeza completa do quadro de comando;
> Medic¢ado da tensao do principal barramento de alimentacao;
> Equilibrio entre fases;
> Lubrificagdo das portas, se necessario.

o Conexdes elétricas dos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA: devem ser
inspecionadas e mantidas em todas as operacdes de manutencdo. A verificacdao
total das conexdes elétricas devera ser realizada, no minimo, a cada 5 (cinco)
anos. A inspecao consiste minimamente em:

e Verificar o funcionamento dos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA;

e Verificar a conexdo dos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA & rede de
distribuicao de energia;

e Verificar as liga¢cdes entre os componentes dos PONTOS DE ILUMINACAO
PUBLICA;

e Verificar o aterramento da estrutura, nos casos de rede elétrica exclusiva

para a ILUMINACAO PUBLICA.

A CONCESSIONARIA devera definir e apresentar no PMP os procedimentos operacionais
para execucdo dos SERVICOS de MANUTENCAO PREVENTIVA nos componentes elétricos
da REDE MUNICIPAL DE ILUMINAGCAO PUBLICA.

5.3.2.4. Transformadores e Subestacoes

A CONCESSIONARIA devera realizar inspe¢des em todos os transformadores e

subestacoes exclusivas da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA, com objetivo de



Caderno de Encargos

garantir a continuidade do fornecimento de energia elétrica para a REDE MUNICIPAL DE

ILUMINACAO PUBLICA.

Para a MANUTENCAO PREVENTIVA em transformadores e subestacdes exclusivas da
REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA, a CONCESSIONARIA devera:

Definir e apresentar no PMP os procedimentos operacionais para execu¢do dos
SERVICOS de MANUTENCAO PREVENTIVA nos transformadores e subestacdes
exclusivas da REDE MUNICIPAL DE ILUMINAGCAO PUBLICA;

Respeitar aos procedimentos e padrdes de servicos previstos pelas Normas
Regulamentadoras (NRs), tais como NR 6 e NR 10, pelas normas competentes da
ABNT, tais como ABNT NBR 5410, NBR 14039e ABNT NBR 9368, além do
Regulamento de Instalagdes Consumidoras em média tensdo da EMPRESA
DISTRIBUIDORA (RIC);

Proceder, na ocorréncia de inconformidades no transformador e nos
equipamentos elétricos das subestagoes, a substituicdo e envio dos mesmos para
manuten¢cdo em oficinas especializadas. A retirada, transporte, reparagdo e
instalacio sio de responsabilidade da CONCESSIONARIA. Caso notem
inconformidades de conexdo e Sistema de Protecio contra Descargas
Atmosféricas (SPDA), essas podem ser corrigidas em campo, dispensando a

necessidade de substituicao do transformador ou equipamentos elétricos.

As atividades e periodicidades minimas de MANUTENCAO PREVENTIVA em subestagdes

e transformadores sdo as seguintes:

i. Semestralmente:

a. Inspecdes visuais, visando verificar o estado geral de conservacao, limpeza
dos equipamentos, qualidade da iluminacdo do patio e adequacao dos itens
de seguranga como e extintores e sinalizacdo;

b. Medicdo das tensoes fase-fase e fase-neutro;

c. Inspecodes termograficas nos equipamentos e em suas conexdes e terminais;

d. Verificacao dos extintores de incéndio;

e. Verificacdo da existéncia de vazamentos de 6leo nos equipamentos;

f.  Verificacdo da existéncia de ferrugem e corrosao nas estruturas metalicas;

g. Verificacdo da atualizacdo do diario de manutencao e periodicidade.
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ii. Anualmente:

a.

Verificacao das conexdes dos transformadores, disjuntores, cabos,
barramentos e Quadro Geral de Baixa Tensdo (QGBT);

Verificacao das condig¢des fisicas dos terminais e isoladores;

Inspecdo visual dos Sistemas de Protegdo Contra Descarga Atmosférica
(SPDA) para verificagdo de atuacao e danos fisicos;

Medicdao da malha de aterramento do SPDA;

Medic¢do da resisténcia de aterramento do neutro;

Realizac¢do de ensaios do 6leo isolante dos equipamentos;

Verificacdo da existéncia de vibragdo e ruidos anormais;

Medicao do nivel de 6leo dos principais equipamentos e o estado de
conservacao dos armarios e canaletas, bem como as condi¢cdes dos
aterramentos;

Inspecdo na alvenaria das subestacdes abrigadas, com a correcdo de
infiltracdes e umidade nas paredes, entre outros, sempre que necessario;
Recomposicdo da alvenaria e das partes metalicas, danificadas por acdo do
tempo ou vandalismo, ao estado original;

Pintura nos elementos metalicos como portas, aberturas, gradis/telas de
protecdo, entre outros, caso necessario;

Lubrificacdo das portas, caso necessario;

Pintura da alvenaria da subestacao, caso necessario;

Medi¢dao da malha de aterramento da subestacao;

Inspecdo das placas de sinalizacdo e adverténcia;

Teste da iluminacao de emergéncia;

Verificacao dos itens obrigatérios a subestacao, tais como esquemas

unifilares, tapetes para manobra, luvas isolantes, entre outros.

As atividades minimas especificas para equipamentos consistem em:

¢ Transformadores de poténcia, autotransformadores e reatores:

a.

b.

Inspecdo dos isoladores;
Inspecdo das conexdes;
Anélise do fluido isolante;

Ensaio fisico-quimico do 6leo isolante;
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e. Analise cromatografica de gases dissolvidos.
Capacitores:

a. Inspecdo do estado geral de conservacao, limpeza, pintura e incrustagoes;

b. Inspecdo geral das conexdes e verificacdo da existéncia de vazamentos e
deformacdes;

c. Ensaios de medicdo da capacitancia e corrente de desbalanco;

d. Andlise do fluido isolante;

e. Ensaio fisico-quimico do dleo isolante;

f.  Analise cromatografica de gases dissolvidos.

Disjuntores:

a. Verificacdo geral na pintura, estado das porcelanas e corrosado, remocao de
indicios de ferrugem e lubrificacao;

b. Afericdo de densimetros, pressostatos e manostatos;

c. Verificagdes do circuito de comando e sinaliza¢des, bem como niveis de
alarmes;

e Verificacdo de vazamento em circuitos hidraulicos e amortecedores;

e Verificacdo de vazamentos de gas ou 6leo;

e Execucdo de ensaios de resisténcia de contatos do circuito principal;

e Execucdo de ensaios de operacao mecanica e ensaios dielétricos no circuito

principal;

Medicao dos tempos de operacao: fechamento, abertura, abertura-
fechamento e atuacao das bobinas e sistema antibombeamento;

Teste do comando local e a distancia, bem como acionamento do relé de
discordancia de polos;

Inspecao das conexdes;

Analise do fluido isolante;

Ensaio fisico-quimico do 6leo isolante;

Analise cromatografica de gases dissolvidos.

Chaves seccionadoras:

a.

Inspecdo geral do estado de conservacgdo e verificacdo da limpeza da parte
ativa;
Inspecdo das conexdes;

Limpeza dos contatos e aplicagao de lubrificante na superficie do contato;
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d. Verificacdo da necessidade de substituicdo de contatos danificados ou

corroidos;

e. Verificacdo dos cabos de baixa tensao e de aterramento;

f. Inspecdo do armario de comando e seus componentes, bem como o
mecanismo de operacao;

g. Lubrificacdo dos principais rolamentos e articulacdes das hastes de
acoplamento;

h. Verificacdo do funcionamento dos controles locais e da operacdao manual;

i. Verificacdo dos ajustes dos batentes e das chaves de fim de curso;

j.  Verificacdo de ajustes, alinhamento e simultaneidade de operagdo das fases;

k. Medicao de resisténcia de contato e execucdo de manobras de fechamento
e abertura;

I.  Verificacdo da operacao da resisténcia de aquecimento, protecao do motor

e intertravamento eletromecanico.

5.3.2.5. LIMPEZA E AJUSTES DOS PONTOS DE ILUMINAGCAO PUBLICA

O procedimento de limpeza dos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA visa garantir a
adequada dissipacao de calor do equipamento e entrega de maior fluxo luminoso por
meio da limpeza das lentes.

A frequéncia de limpeza depende da tecnologia de cada LUMINARIA. A tabela a seguir
apresenta a frequéncia de limpeza por tipo de LUMINARIA na REDE MUNICIPAL DE
ILUMINACAO PUBLICA, a qual a CONCESSIONARIA devera realizar:

Tabela 1 - Frequéncia de limpeza por tipo de LUMINARIA
LUMINARIAS nio A cada 1 (um) ano

LUMINARIAS modernizadas A cada 3 (trés) anos

Com relacio aos servicos de limpeza dos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA, a
CONCESSIONARIA devera minimamente:
i.  Definir e apresentar no PMP os procedimentos operacionais para execu¢do dos

servicos de limpeza;
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i. Realizar conjuntamente a revisao da placa de identificacdo e etiqueta de poténcia.
A substituicao ou instalacdo da placa de identificacao e/ou da etiqueta de
poténcia podera ser realizada durante a limpeza da LUMINARIA;

ii. Informar, na ordem de servico a ser aberta para a MANUTENCAO PREVENTIVA
da LUMINARIA, o angulo de inclinagio da LUMINARIA, para que, durante a
MANUTENCAO PREVENTIVA, este item possa ser verificado.

5.3.2.6. Equipamentos do SISTEMA DE TELEGESTAO

A MANUTENCAO PREVENTIVA dos equipamentos do SISTEMA DE TELEGESTAO devera
apresentar dois tipos de procedimentos:

e Andlise das condicoes fisicas dos equipamentos do SISTEMA DE
TELEGESTAO: devera ocorrer simultaneamente a inspecio de todos os
componentes dos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA, sendo observadas as
conexdes e a limpeza da LUMINARIA. A CONCESSIONARIA devera verificar
anualmente, em 25% (vinte e cinco por cento) dos PONTOS DE ILUMINACAO
PUBLICA contemplados com o SISTEMA DE TELEGESTAO, as condi¢des fisicas de
todos os seus equipamentos, de modo que sejam verificados todos os
equipamentos do SISTEMA DE TELEGESTAO a cada quatro anos. A analise das
condig¢des se baseia nos seguintes servigos:

a. Verificacdo da conexdo do dispositivo de controle a internet (GPRS, 3G, 4G,
ADSL, fibra 6ptica ou qualquer conexdo TCP/IP);

b. Verificacdo da conexdo elétrica dos dispositivos de controle com as
LUMINARIAS;

c. Limpeza dos dispositivos de controle.

e Anilise do funcionamento do SISTEMA DE TELEGESTAO: devera ser
realizada remotamente pelo método de envio e retorno de sinais diretamente do
CCO. A CONCESSIONARIA deverd realizar, mensalmente, avaliacdo do
funcionamento do SISTEMA DE TELEGESTAO, além de eventual manutenc¢ao

funcional do sistema, procedendo com as seguintes etapas:
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a. Envio de comandos remotos para cada uma de suas funcionalidades
(dimerizacdo, medicdo, controle e monitoramento) e verificacdo de
execucao da a¢ao in loco;

b. Emissdo de ordem de servigo de reparo em caso de inconformidade.

A CONCESSIONARIA devera ainda definir e apresentar no PMP os procedimentos
operacionais para execu¢do dos SERVICOS de manutencgdo e teste dos equipamentos do

SISTEMA DE TELEGESTAO.

5.3.2.7. Bragos e Suportes

A inspecdo de bracos e suportes da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA devera
ser feita de maneira visual, visando aferir a garantia da seguranc¢a promovida por esses
elementos, evitando riscos mecanicos e de acidentes, bem como a adequabilidade de
bracos e suportes com os requisitos de iluminacdo das respectivas vias. Devera ser
realizada a analise de, ao menos, 25% (vinte e cinco por cento) dos bragos e suportes por
ano, de forma que todos os bracos e suportes da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO
PUBLICA do MUNICIPIO sejam avaliados a cada quatro anos.
A verificacdo de bracgos e suportes pode ser realizada juntamente com demais atividades
de MANUTENCAO PREVENTIVA de responsabilidade da CONCESSIONARIA. Essa inspecéo
também podera ser realizada por meio das rondas periddicas diurnas.
A avaliacdo dos bragos e suportes devera observar os seguintes pontos:
¢ Compatibilidade com a arborizacao das vias: em casos em que os bracos
curtos ou médios ndo proverem coexisténcia saudavel entre a ILUMINACAO
PUBLICA e a arborizacio viaria, devera ser avaliada a instalagio de um braco de
maior proje¢do para o respectivo PONTO DE ILUMINACAO PUBLICA. O processo
de substituicdo devera atentar as condicdes do novo braco a ser instalado, de
forma a atender aos requisitos luminotécnicos associados a respectiva via, as
normas técnicas da EMPRESA DISTRIBUIDORA e respeitar as condicdes
mecanicas do poste de sustentacao;
o Estado de corrosao do braco e do suporte: em casos de significativo estado de
corrosao do brago/suporte, estes devem ser reparados ou substituidos.
Com relacao aos SERVICOS de manutencao dos bracos e suportes da REDE MUNICIPAL
DE ILUMINACAO PUBLICA, a CONCESSIONARIA devera:
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i.  Definir e apresentar no PMP os procedimentos operacionais para execucdo dos
SERVICOS
de manutencdo dos bracos e suportes da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAOQ
PUBLICA;

i. Emitir ordem de servico para MANUTENCAO CORRETIVA, caso a avaliagdo dos

bracos e suportes elucide inconformidades.

5.3.2.8. Postes de ILUMINACAO PUBLICA

A CONCESSIONARIA ficara incumbida da manutencio e, caso necessario, substituicio dos
postes exclusivos de ILUMINACAO PUBLICA.

No caso dos postes de concreto, devem ser realizadas inspec¢des visuais a fim de avaliar as
condi¢des de sua estrutura fisica, garantindo a seguranca das instalagdes e evitando riscos
mecanicos, como tombamento da estrutura.

Caso seja identificada a existéncia de postes de madeira exclusivos de ILUMINACAOQ
PUBLICA, a CONCESSIONARIA dever substitui-los por postes de concreto ou metalicos.
Os postes metalicos, que consistem em grande parcela dos postes exclusivos para
ILUMINACAO PUBLICA, também devem ter sua estrutura fisica avaliada. As inspecdes
garantem a minimizac¢do de riscos oriundos da oxidagao de sua estrutura, bem como o
atendimento a parametros estéticos.

Caso seja constatado risco de queda ou poste metdlico com acentuada oxidagdo, a
CONCESSIONARIA devera realizar a substituicio do poste exclusivo de ILUMINACAO
PUBLICA.

Grande parte da iluminacdo do MUNICIPIO de Diamantino é promovida com o auxilio de
postes de distribuicdo cuja estrutura é aproveitada para ILUMINACAO PUBLICA. Essas
estruturas também devem ser observadas em inspecoes rotineiras, que devem estar
especificadas no PLANO DE OPERACAO E MANUTENCAO (POM), contendo a frequéncia e
a forma de execucdao. Na ocasido de inconsisténcias observadas, tais como postes
abalroados e com risco de queda, em postes de distribuicdo que afetem a qualidade de
iluminagdo da via, a CONCESSIONARIA devera notificar a empresa detentora do ativo de

distribuicao para correcao da inadequacgao.
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A CONCESSIONARIA deverd executar minimamente os seguintes SERVICOS de
MANUTENCAO PREVENTIVA para os postes de ILUMINACAO PUBLICA:

i. Pintura: a CONCESSIONARIA devera realizar inspecéo local nos postes metalicos
exclusivos de ILUMINACAO PUBLICA a cada 5 (cinco) anos, de modo que seja
avaliado a necessidade de realizacao do servico de pintura. O servigo de pintura
devera contemplar:

a. Retirada de materiais colados aos postes;

b. Limpeza para eliminac¢do de gorduras e outras substancias;

c. Remocao de ferrugem e de tintas velhas;

d. Aplicacdo de camada de proteg¢do contra a ferrugem;

e. Aplicacdo de camada final de tinta (exceto nos postes galvanizados).
Os servicos de pintura deverao respeitar as normativas ABNT NBR 15185, ABNT
NBR 7348, ABNT NBR 15239 e ABNT NBR 15158.

ii. Andlise das condi¢cdes mecanicas dos postes: de acordo com analises dos dados
provenientes do CADASTRO DA REDE MUNICIPAL DE ILUMINAGCAO PUBLICA,
deverd ser acompanhada a condi¢do mecanica dos postes exclusivos de
ILUMINACAO PUBLICA com base no tempo de instalagio. Os postes exclusivos
de ILUMINACAO PUBLICA com idade maior que 20 (vinte) anos devem passar
pelos testes mecanicos previstos nas normas ABNT NBR 8451 (postes de
concreto armado para redes de distribuicdao) e NBR 14744 (postes de aco para
iluminac¢do), com intuito de atestar qualidade e seguranca.

Com relacdo aos servicos de manutencao dos postes exclusivos da REDE
MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA, a CONCESSIONARIA devera definir e
apresentar no PMP os procedimentos operacionais para execu¢do dos servicos
de manutencgio dos postes exclusivos da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO
PUBLICA. Os postes exclusivos de ILUMINACAO PUBLICA com idade superior a
20 (vinte) anos, utilizados ou que vierem a ser utilizados para cabeamento de
rede de distribuicdo elétrica e/ou de rede de telecomunicacgdes, e aqueles que
sofrerem eventos (colisdes, perda do alinhamento do poste, deformagdes e

outros) em sua estrutura fisica devem passar pela:
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a. Realizacao de ensaio de momento fletor no plano de aplica¢do dos
esforgos reais previsto na norma ABNT NBR 8451 para postes de concreto
armado;

b. Realizacdo de ensaio de carga no estado limite de utilizacao previsto na

norma ABNT NBR 14744 para os postes de aco.

5.3.3. MANUTENCAO CORRETIVA

A partir da DATA DE EFICACIA, a CONCESSIONARIA devera executar o Programa de
Manutenc¢do Corretiva (PMC), o qual devera determinar os procedimentos para
restabelecimento dos SERVICOS em niveis e condi¢des desejadas, padronizadas e de
seguranca da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA devido a falhas, acidentes,
furtos, vandalismos, desempenho deficiente, entre outros. O programa devera atender aos
seguintes objetivos:

i. Garantir o menor tempo de resposta, mediante:

a. SISTEMA DE TELEGESTAO de PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA
MODERNIZADOS, localizados em vias V1 e V2 classificadas conforme o
documento Classificagdo das Vias, com capacidade de transmissao de
informag¢des de forma bidirecional, em tempo real com gerenciamento
remoto e tratamento avancado das informagdes para qualificar os defeitos
com maior precisao;

b. Disponibilizagdo constante de equipes especializadas para rapida execugao
dos reparos de ILUMINACAO PUBLICA demandados.

ii. Garantir elevado grau de informacio por meio do SISTEMA CENTRAL DE GESTAO
OPERACIONAL (SCGO), dispondo de informag¢des de todos os incidentes em
andamento e intervencdes previstas, em execucdao e executadas, de modo a
prestar esclarecimentos a populagao;

iii. Permitir que o PODER CONCEDENTE e o 6rgao fiscalizador, realize monitoramento

das atividades de operacdo e manutencao, por meio de livre acesso ao SCGO.

A MANUTENCAO CORRETIVA ser4 realizada mediante:
i. Identificacdo de irregularidades, quando da verificacdo das condi¢des gerais da

REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA realizada pela CONCESSIONARIA;



Caderno de Encargos

Solicitacio de USUARIOS e do PODER CONCEDENTE, via servico de Central de
Atendimento operada pela CONCESSIONARIA;

Identificagdo de irregularidades nos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA por
meio do SISTEMA DE TELEGESTAO.

Os SERVICOS de MANUTENCAO CORRETIVA deverdo contemplar todos os componentes
e equipamentos da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA, localizados em redes

aéreas e subterraneas, em tuneis, pontes, passarelas e passagens subterraneas. As a¢des

de MANUTENCAO CORRETIVA que devem ser executadas pela CONCESSIONARIA sio,

minimamente:

i.Colocacdo de tampa em caixa de passagem;

ii.
iii.
iv.

V.

vi.
Vii.

viii.

Xi.
Xii.
Xiii.
Xiv.
XV.
XVi.

XVii.

XViii.

XiX.

Limpeza de caixa de passagem e adequac¢ao de suas conexoes;

Correcéo de fixacdo de reator e ignitor das LUMINARIAS convencionais;
Correcéo de posicdo de bracos e/ou LUMINARIAS;

Identificacio de cargas elétricas clandestinas em redes exclusivas da
ILUMINACAO PUBLICA, notificacio ao PODER CONCEDENTE e, mediante
autorizacdo deste, sua eliminacao quando aplicavel;

Fechamento de LUMINARIAS com tampa de vidro aberta;

Troca de tampa de vidro em LUMINARIAS com tampa quebrada;

Instalacao de unidades faltantes;

Manobra de protecao de transformador (chave primaria) e do circuito de
alimentacio exclusivos da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA;
Substituicdo de chave magnética ou de protecao de comando;

Substituicdo de conectores;

Substituicdo de equipamentos auxiliares;

Substituicdo de fonte de luz;

Substituicdo de protecao contra surto de tensao;

Substituicdo de componentes;

Substituicdo dos conjuntos 6ticos;

Recolocacio da placa de identificagio de PONTO DE ILUMINACAO PUBLICA;
Recolocacio de etiqueta de poténcia das LUMINARIAS;

Supressdo, remoc¢do e substituicio de unidades, equipamentos e demais

materiais pertencentes 8 REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA;
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xx. Desobstrucio da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA e seus
componentes de objetos estranhos, sempre que constatados;
xxi. Realiza¢do de demais servicos de ordem corretiva em equipamentos, aparelhos e

estruturas exclusivas de ILUMINACAO PUBLICA.

A CONCESSIONARIA devera definir e apresentar no PMC os procedimentos operacionais
para execugdo dos SERVICOS de MANUTENCAO CORRETIVA.

5.3.4. MANUTENCAO EMERGENCIAL - Pronto Atendimento

A CONCESSIONARIA devera realizar acdes de MANUTENCAO EMERGENCIAL quando
estiver em risco a integridade fisica dos USUARIOS ou o patrimonio do MUNICIPIO. Essas
acoes devem ser atendidas de imediato, ou seja, configuram como agdes corretivas de
pronto atendimento. Sao exemplos de situacdes geradoras de servicos de pronto
atendimento:

e Abalroamentos;

¢ Impactos diversos;

e Fendmenos atmosféricos;

¢ Incéndios/circuitos partidos;

e Bracos e LUMINARIAS em eminéncia de queda;

¢ (aixas de passagem sem tampa;

e Vias ou passeios obstruidos com componentes danificados dos PONTOS DE

ILUMINAGAO PUBLICA.

A CONCESSIONARIA devera priorizar os servigos de pronto atendimento, imediatamente
apos o recebimento da ordem de servico, deslocando o veiculo e equipe mais préoximos do
local de ocorréncia, independentemente da rota, jornada de trabalho e servicos

programados para o dia.

Em situacbes que demandam servigos de pronto atendimento, a CONCESSIONARIA
devera sinalizar e isolar o local de risco. Em casos onde a equipe deslocada para execucao
do servico ndo conseguir solucionar ou eliminar o risco, devera ser solicitado a equipe de
manutencdo apropriada, mantendo um funciondrio de prontidao no local a espera da

equipe especializada.
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A CONCESSIONARIA devera comunicar ao PODER CONCEDENTE a execugio do servico de
pronto atendimento imediatamente e efetuar o lancamento da conclusao da ocorréncia
no Programa de Manutenc¢do Emergencial, por meio do SISTEMA CENTRAL DE GESTAO
OPERACIONAL. Devera ter sua prestacdo assegurada durante 24 (vinte e quatro) horas
por dia, 7 (sete) dias por semana, ininterruptamente, devendo a CONCESSIONARIA, para
tanto, dispor de equipes minimas para atender as demandas existentes e os prazos de
atendimento definidos, munidas de canais de comunicac¢ao exclusivos e de funcionamento

em tempo real.

A CONCESSIONARIA devera definir e apresentar no Programa de Manutencio
Emergencial 1 os procedimentos operacionais para execucao dos servicos de

MANUTENGCAO EMERGENCIAL.

5.3.5. Prazos

As acdes de MANUTENCAO CORRETIVA e MANUTENCAO EMERGENCIAL supracitadas
apresentam prazos estipulados, contados a partir da abertura da ordem de servi¢o pelo
CCO, cujo inicio é estabelecido a partir do momento em que se registra no SCGO o chamado
para execucio do servico de manutencio. A CONCESSIONARIA devera realizar os servigos
de MANUTENCAO CORRETIVA e MANUTENCAO EMERGENCIAL, respeitando a seguinte
tabela:

Tabela 2 - - Tempos de atendimento dos chamados

Tipo de Atendimento Tempo de Atendimento

Atendimento de chamados nas vias primarias e areas Em até 12 horas
especiais
Atendimento de chamados nas demais vias e Em até 24 horas
Atendimento de chamados de varios pontos continuos Em até 12 horas
apagados
Atendimento de chamados em areas fora do Distrito Em até 5 dias uteis
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Nas situacdes de pronto atendimento para execu¢io da MANUTENCAO EMERGENCIAL da
REDE MUNICIPAL DE ILUMINAGCAO PUBLICA que estejam impedindo o fluxo de pedestres
e de veiculos ou que coloquem em risco a seguran¢a dos USUARIOS, devem ser realizadas
intervencoes que eliminem o risco e liberem o fluxo de pedestres e de veiculos em até 2
(duas) horas da abertura da ordem de servigo pelo CCO. Este prazo é o limite maximo,

sendo que a mobilizacao deve ser imediata e prioritaria.

Aspectos considerados em relacao aos prazos de atendimento:

e Vias primarias sdo as vias classificadas como V1 e V2 conforme a Norma ABNT NBR
5101/2018 e areas especiais sdo vias onde ha hospitais, penitenciarias e escolas;

e Varios pontos continuos apagados compreende um total de mais de 10 pontos de
iluminac¢do publica sequenciais, ligados na mesma rede;

e Para cumprimento dos tempos de atendimento definidos para execucdo dos
servicos de manutencgdo corretiva em pontos de iluminagdo publica, o prazo sera
contabilizado a partir do momento de recebimento do chamado pela central de
atendimento, identificacdo pelo SISTEMA DE TELEGESTAO ou apontamento pela
ronda motorizada.

e Nos casos em que seja necessaria uma liberacdo prévia por parte do PODER
CONCEDENTE ou da EMPRESA DISTRIBUIDORA, o prazo entre a notificacdo da
Concessionaria ao ente responsavel (PODER CONCEDENTE ou EMPRESA
DISTRIBUIDORA) e o recebimento da autorizacdo para atuacao da
CONCESSIONARIA nio sera contabilizado.

Nas situacdes de pronto atendimento devido a abalroamento de postes, caso também se
faca necessaria a manuten¢do dos componentes sob responsabilidade da EMPRESA
DISTRIBUIDORA, o prazo para a realiza¢ido dos SERVICOS de MANUTENCAO CORRETIVA
somente devera ser contabilizado apds a conclusio das atividades da EMPRESA
DISTRIBUIDORA. Ainda, havendo pane geral ou setorial na REDE MUNICIPAL DE
ILUMINACAO PUBLICA, causada pela falta de energia por parte da EMPRESA
DISTRIBUIDORA, a CONCESSIONARIA devera identificar o problema e, de imediato,
comunicar ao PODER CONCEDENTE e acionar a EMPRESA DISTRIBUIDORA, abrindo
reclamacdo e ficando responsavel pelo acompanhamento dos prazos de execugdo das

correcoes.
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Quando da impossibilidade de execucdao em funcdo de liberacao por agentes de transito,
tal situacdo devera estar devidamente documentada com a previsdo de execucao
disponibilizada para o PODER CONCEDENTE. Aclara-se que a CONCESSIONARIA para
todos os SERVICOS de MANUTENCAO CORRETIVA, sejam esses emergenciais ou nio,
devera garantir a imediata eliminacao de eventual risco de seguranca aos transeuntes da

via.

A CONCESSIONARIA podera apresentar no Programas de Manutengdo Corretiva e no
Programa de Manutencao Emergencial proposta de tempo para atendimento e reparo dos
PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA em SERVICOS de manutencéo que carecam de prazos
diferenciados, respeitando a tabela exposta, levando-se em consideragdo a criticidade e a
complexidade dos servicos. Os prazos propostos serdo submetidos a avaliagdo e a

aprovacdao do PODER CONCEDENTE.

5.4. Execucio dos servicos de OPERACAO

Até o inicio do periodo de MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO, a CONCESSIONARIA
devera executar os SERVICOS operacionais conforme PLANO INICIAL DE OPERACAO E
MANUTENCAO (PIOM), constante no PLANO DE TRANSICAO OPERACIONAL e, apds o
inicio do periodo de MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO, os SERVICOS basear-se-do no
PLANO DE OPERACAO E MANUTENCAO (POM), constante no PLANO DE MODERNIZACAO
E OPERACAO (PMO).

Os SERVICOS deverdo atender requisitos minimos de qualidade exigidos para a REDE
MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA conforme disposicdes, especificagdes e diretrizes
previstas neste ANEXO. Os planos PIOM e POM deverdo garantir boas praticas e
metodologias, por meio de abordagens inovadoras e otimizadas para operacao da

ILUMINACAO PUBLICA.

Na intencio de se otimizar a operagio da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA,
as acoes deverao ser centralizadas no CENTRO DE CONTROLE OPERACIONAL, no qual
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deverdo ser direcionadas atuacdes de operacdo e manuten¢do por meio do SISTEMA

CENTRAL DE GESTAO OPERACIONAL (SCGO).

As especificagdes técnicas dos materiais e equipamentos necessarios para o exercicio dos
SERVICOS de operacdao e manutencdo, bem como sua evolucdo em funcido do
desenvolvimento natural das tecnologias, devem ser agregadas ao acervo técnico e fisico
da CONCESSIONARIA por sua prépria iniciativa, solicitagio do PODER CONCEDENTE ou
por determinacgdes legais e normativas. As especificacdes deverdo ser embasadas em
normas nacionais e internacionais, com previsao de todos os itens serem ensaiados em
laboratérios acreditados diretamente pelo INMETRO ou por laboratérios internacionais
que integram acordos vigentes de acreditagio mutua com o INMETRO, desde que
comprovados e com traducdo juramentada. As especificacdes deverdo ser assinadas pelos
engenheiros responsaveis, acompanhadas do nimero do CREA, recolhidas e anotadas as
respectivas ARTs. Essas especificacdes deverao ser submetidas a aprovacdo prévia do

PODER CONCEDENTE.

5.4.1. Equipes

A CONCESSIONARIA sera a responsavel pelo estabelecimento de equipes suficientes para
execucdo dos SERVICOS operacionais demandados para a REDE MUNICIPAL DE
ILUMINACAO PUBLICA, bem como por dimensionar o quadro de profissionais necessario
para atender aos requisitos de qualidade e prazos exigidos, que deverao possuir as
qualificacoes, capacitacdes e habilitacdes técnicas necessarias para a pratica de suas
atividades profissionais.

A CONCESSIONARIA devera disponibilizar todos os equipamentos e ferramentas
necessarios as equipes, para prestacdo de SERVICOS de maneira eficiente, correta e
segura, atendendo as normas de segurancga pertinentes. Dentre essas ferramentas, estdo
os dispositivos mdveis, que devem conter mddulo do SCGO integrado e comunica¢do

direta com os operadores do CENTRO DE CONTROLE OPERACIONAL.

O corpo técnico de operacdo devera conter engenheiros, eletrotécnicos, almoxarifes,
eletricistas, auxiliares e outros profissionais que se fizerem necessarios para se garantir

o cumprimento das fun¢des e tarefas demandadas pela REDE MUNICIPAL DE
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ILUMINACAO PUBLICA. Eventuais treinamentos, cursos e reciclagens necessarios aos
colaboradores para a adequada prestacdo dos SERVICOS devem ser fornecidos pela

CONCESSIONARIA, mantendo os registros de cada colaborador devidamente atualizado.

Todas as atuacdes de equipes de campo deverdo ser realizadas com garantia de
cumprimento de normas ambientais, de qualidade e de seguranca.

Na gestao do CONTRATO, a CONCESSIONARIA deverd manter um canal de comunicacao
imediata com o PODER CONCEDENTE para esclarecimentos de toda a ordem, referentes

as atividades relativas a CONCESSAO.

5.4.2. Veiculos

A CONCESSIONARIA devera garantir veiculos a disposicido de suas equipes de operacio
para rapida execucdo de SERVICOS demandados pela REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO
PUBLICA. Devem ser fornecidos veiculos suficientes, de forma que eventuais necessidades
de atuacbes concomitantes ndo tenham seus prazos de execucdo afetados.
Adicionalmente, essa frota devera permitir ainda a execucdao dos SERVICOS no caso da
indisponibilidade de veiculos em decorréncia de revisdes, defeitos mecanicos, entre

outros.

Os veiculos deverao ser mantidos em boas condi¢des de utilizacdo, sendo garantidas
revisdes e manutengdes frequentes nos mesmos. Adicionalmente, os veiculos deverao
respeitar as legislagcdes vigentes, apresentando requisitos minimos de seguranga para
condutor, de passageiros e terceiros. Todos os veiculos devem possuir, no minimo, seguro

contra danos a terceiros.

Os veiculos da frota da CONCESSIONARIA devem ser adequados a natureza dos SERVICOS
de campos requisitados. A frota devera, portanto, conter veiculos com cesto, quando
pertinente a atividade, e previsao para o transporte de escada, além de permitir o

transporte de todos os equipamentos necessarios a atua¢do das equipes em campo.
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A CONCESSIONARIA sera responsavel por manter os veiculos de uso exclusivo para a
execucdo dos SERVICOS contratados devidamente identificados, conforme o padrido de

sinalizac¢do de veiculos indicado pelo PODER CONCEDENTE.

A CONCESSIONARIA dever4 instalar equipamento de rastreamento em todos os veiculos,
devidamente selados a prova de violacdes e dotado de recurso de registro continuo de
percurso.

A CONCESSIONARIA devera garantir veiculos para promocdo de rondas periédicas na
REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA em todos os PONTOS DE ILUMINACAO
PUBLICA, com excecio aqueles que sio dotados de SISTEMA DE TELEGESTAO. Quando da
inoperancia do SISTEMA DE TELEGESTAO, a CONCESSIONARIA devera garantir
contingente de veiculos para execucdo dos servicos de ronda nos PONTOS DE
ILUMINACAO PUBLICA em que o SISTEMA DE TELEGESTAO nio estiver operando
adequadamente.

A CONCESSIONARIA devera fornecer relatério, sempre que solicitado pelo PODER
CONCEDENTE, informando o percurso dos veiculos utilizados para os SERVICOS e
fiscalizagdo, devidamente identificados por veiculo e atividade.

Os veiculos devem estar em perfeitas condi¢des de funcionamento, apresentacdo, asseio,

seguranca, bem como obedecer a legislacdo em vigor.

5.4.3. Unidade Operacional

A CONCESSIONARIA devera apresentar unidade operacional com quantidade de equipes
suficientes para atendimentos aos prazos e indices de desempenho, que devem estar
munidas de equipamentos necessarios para atuacbes na REDE MUNICIPAL DE

ILUMINACAO PUBLICA.

A quantidade de polos de operacdao, bem como a localizacdo destes, deve ser
estrategicamente definida por parte da CONCESSIONARIA, a fim de se garantir agilidade
e eficiéncia na prestacao dos SERVICOS pertinentes. Na escolha dos locais, devera ser

avaliada a realidade geografica e social do MUNICIPIO.
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Devem ser contempladas demais instalacdes necessarias ao cumprimento de SERVICOS
de operacdo, tais como almoxarifado, depdésitos, oficinas, estoques, entre outros. Nao é
fundamental que tais instalacdes adicionais sejam locadas nos mesmos ambientes que a
unidade operacional, embora seja altamente recomendavel. Devera ser garantida boa

logistica, de forma que a agilidade na execug¢do dos SERVICOS nao seja comprometida.

5.4.3.1. Materiais

Os materiais utilizados na execucdao dos SERVICOS devem ser adquiridos pela
CONCESSIONARIA em conformidade com as especificagdes técnicas de materiais
definidas e as normas pertinentes. Para os materiais cujas especificacdes técnicas ndo
estejam definidas, a CONCESSIONARIA deverd submeter a aprovagio do PODER
CONCEDENTE as suas especificagdes técnicas e seus critérios de utilizacdo antes de serem
instalados. Todos os materiais necessarios a execucdao dos SERVICOS devem ser

viabilizados pela CONCESSIONARIA.

A CONCESSIONARIA devera elaborar as especificaces técnicas de todos os materiais
aplicados na REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA, estabelecendo e mantendo o
procedimento técnico para garantir a qualidade dos materiais, fabricantes e fornecedores,
bem como o controle do prazo de garantia. Os materiais devem possuir uma identificacao
duravel, legivel e indelével com o nome da CONCESSIONARIA, contendo niimero ou cédigo
tinico de identificacdo definido a critério da CONCESSIONARIA e devidamente aprovado
pelo PODER CONCEDENTE.

Os materiais podem ser inspecionados a qualquer momento pelo PODER CONCEDENTE,
seja nos depdsitos da CONCESSIONARIA, seja em campo.

O PODER CONCEDENTE devera ter livre acesso, em qualquer momento, a toda
documentacdo solicitada nas etapas de aquisicdo dos materiais, desde a emissao do
pedido até seu recebimento. A CONCESSIONARIA devera manter todos os procedimentos

necessarios para garantir plena rastreabilidade e controle da qualidade dos materiais.

5.4.3.2. Almoxarifado
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A CONCESSIONARIA devera dispor de almoxarifado exclusivo com 4rea independente,
para atender a demanda de reposicao de materiais e equipamentos, bem como garantir o
armazenamento de estoque e materiais retirados da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO
PUBLICA em decorréncia da execucdo dos SERVICOS. O dimensionamento é de
responsabilidade da CONCESSIONARIA, que devera considerar o volume ocupado pelo
estoque operacional estimado e o de retorno dos materiais retirados da REDE MUNICIPAL

DE ILUMINACAO PUBLICA.

O almoxarifado devera dispor de area coberta, de local para uso da fiscalizacdo do PODER
CONCEDENTE e espaco destinado exclusivamente ao depdsito temporario dos materiais
e/ou residuos enquadrados na Lei de Crimes Ambientais (Lei Federal n°® 9.605, de 12 de

fevereiro de 1998).

O almoxarifado deverd estar devidamente equipado para acondicionamento e
movimentacdo dos materiais, com prateleiras, pallets, armarios, empilhadeira, carrinho
porta pallets, balangas, bancadas para testes de componentes da REDE MUNICIPAL DE
ILUMINACAO PUBLICA, bem como dispor de mio de obra para os servicos de

movimentacao.

Todos os materiais retirados da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA que
estiverem em condi¢cdes de serem reutilizados, devem ser armazenados de forma

adequada, garantindo a integridade, conservacao, controle e fiscalizacao dos estoques.

O PODER CONCEDENTE deve ter livre acesso a qualquer momento aos depdsitos de
materiais da CONCESSIONARIA para controle das exigéncias requeridas e

acompanhamento das atividades extraordinarias e rotineiras.

A CONCESSIONARIA devera dispor de equipamentos de informatica, linha telefonica e
funciondrios habilitados com dedicacao exclusiva para operar o sistema de controle de
estoque e movimentacdo de materiais (integrado ao SCGO) de ILUMINACAO PUBLICA.
Além disso, devera garantir a consulta de dados pelo PODER CONCEDENTE, devendo

destinar a fiscalizagdo uma sala especifica com acomodacdo e equipamentos de
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comunicacao e de informatica, adequados para o normal exercicio das atividades de

fiscalizacdo dos estoques.

A CONCESSIONARIA é responsavel pelo dimensionamento dos estoques e prazos de
armazenagem de materiais e equipamentos, para suprir a demanda dos SERVICOS. Além
disso, devera garantir a execucdao dos procedimentos relacionados a administracao e

controle do estoque de ILUMINACAO PUBLICA do almoxarifado.

5.4.3.3. Sistema de Substituicoes

A substituicio das LUMINARIAS devera ser realizada de forma segura e eficiente, por meio
de equipe treinada para a realizagdo do SERVICO e munida de equipamentos adequados,
devendo ser organizada para gerar o menor transtorno possivel no cotidiano dos
USUARIOS.

As lampadas e demais componentes retirados dos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA
que se apresentarem em bom estado de funcionamento poderdo ser armazenadas em
estoque.

Eventualmente, pode ser requisitada a substituicdo de lampadas queimadas em
logradouros cuja modernizacdo ainda ndo tenha sido prevista para o momento de
ocorréncia, estando essa modernizacao planejada para meses posteriores a solicitacao.
Essa substituicdo pode ser feita pelos exemplares de lampadas de tecnologia de descarga
de alta intensidade mantidos em estoque ap6s modernizagdo, justificando a estocagem
das mesmas durante a FASE II, enquanto a REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA

ainda ndo estiver totalmente modernizada.
Quaisquer que sejam as tecnologias de iluminagcdo empregadas nas substituicdes

supracitadas, devem ser realizadas atualiza¢cGes constantes e imediatas no CADASTRO DA

REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA.

5.4.3.4. Destinacao Final
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A CONCESSIONARIA devera observar as regras previstas no documento Diretrizes
Ambientais em relacdo aos materiais retirados da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO
PUBLICA.

5.4.3.5. Diretrizes Basicas de Seguranca e Execu¢do do Trabalho

A seguir sdo descritas as diretrizes basicas quanto aos aspectos relacionados a
procedimentos de engenharia de seguranca e medicina do trabalho, destinadas a instruir

a CONCESSIONARIA na prestacdo dos SERVICOS.

As equipes de campo devem dispor de todas as ferramentas de uso individual e coletivo
para adequada execu¢do dos SERVICOS com seguranga do trabalho, incluindo

Equipamentos de Protecao Individual - EPI e Equipamentos de Prote¢do Coletiva - EPC.

A CONCESSIONARIA devera obedecer, na execucao do CONTRATO, as Normas
Regulamentadoras — NR - do Capitulo V, Titulo II, da Consolida¢do das Leis do Trabalho,
relativas a Seguranca e Medicina do Trabalho da Portaria MTBn2 3.214 de 08/06/78, bem

como todas as demais Normas Regulamentadoras pertinentes a cada atividade.

A CONCESSIONARIA devera adotar as medidas necessarias destinadas a minimizar as
probabilidades de ocorrer acidentes envolvendo pessoas, propriedade ou bens, da
CONCESSIONARIA, do PODER CONCEDENTE ou de terceiros, obedecendo aos requisitos
de instrucées de trabalho a serem elaboradas pela CONCESSIONARIA.

No desenvolvimento de suas atividades a CONCESSIONARIA deve:

i. Possuir e manter atualizado um programa completo de Seguranca do Trabalho,
que pode ser solicitado pelo PODER CONCEDENTE para analise e proposi¢do de
recomendacoes e aperfeicoamentos;

ii. Arcar com os custos relativos a fiscalizacao de 6rgaos especializados os quais o
PODER CONCEDENTE julgue necessarios, determinados em decisdo
fundamentada, devendo verificar, o cumprimento das determinac¢des de

seguranca estabelecidas em inspecdes;



vi.

Vii.
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Acatar prontamente com as recomendacdes do PODER CONCEDENTE,
apresentadas em decisdo fundamentada, que devem ser implantadas sob a
inteira responsabilidade e 6nus da CONCESSIONARIA;

Manter todos os seus empregados aptos e preparados a desenvolver as suas
fungdes, por meio de treinamento tedrico e pratico para a presta¢do de primeiros
socorros, bem como uso correto dos agentes extintores de incéndio e dos
equipamentos de protecao individual e coletiva;

Atender as exigéncias e melhores praticas referentes a seguranca do trabalho e a
legislacdo correlata, especialmente ao disposto nas Normas Regulamentadoras
n? 4 e 5 da Portaria 3.214 de 08/06/78 do Ministério do Trabalho, mantendo um
servico especializado em engenharia de seguranca, assim como uma Comissdo
Interna de Prevencao de Acidentes - CIPA;

Manter rigoroso controle de seguranga do trabalho sobre as operagdes de carga,
descarga e transporte de qualquer natureza, material ou pessoal;

Manter, quando cabivel, canteiros de servigos dispondo de instalagdes sanitdarias,
agua potavel e condicdes de conforto para os empregados conforme legislagdo
vigente, além de manter em adequadas condi¢des de higiene os alojamentos,

vestidrios, refeitorios e demais dependéncias de suas instalagoes.

Em caso de acidentes, o PODER CONCEDENTE devera ser imediatamente avisado pela

CONCESSIONARIA. O fornecimento de informagdes sobre os acidentes aos érgios de

divulgacao em massa € privativo do PODER CONCEDENTE.

O PODER CONCEDENTE se reserva o direito de fazer outras exigéncias a

CONCESSIONARIA, mediante decisées fundamentadas, com respeito a seguranca do

trabalho, inclusive considerando eventuais alteragdes contratuais, sempre que julgue

necessario para protecao de pessoas, propriedades e bens.

5.4.4. Estrutura Organizacional

A CONCESSIONARIA devera estabelecer uma estrutura organizacional suficiente para a

prestacdo dos SERVICOS. Essa estrutura devera contemplar aspectos executivos,

administrativos, financeiros, operacionais e logisticos, bem como ser responsavel pelos
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processos de prestagio de SERVICOS de ILUMINACAO PUBLICA por parte da
CONCESSIONARIA.

Servicos de logistica, recursos humanos e demais funcionalidades, no que concerne a
operagio da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA, também devem compor a
estrutura por parte da CONCESSIONARIA.

5.5. MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO da REDE MUNICIPAL DE
ILUMINACAO PUBLICA

Durante o periodo de MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO dos PONTOS DE ILUMINACAO
PUBLICA, a CONCESSIONARIA devera observar as diretrizes expostas abaixo,
considerando-as também na elaboracio do PLANO DE MODERNIZACAO E OPERACAO

(PMO):

vi.

Vii.

Garantir ao término da MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO dos PONTOS DE
ILUMINACAO PUBLICA constantes no CADASTRO BASE DA REDE MUNICIPAL DE
ILUMINACAO PUBLICA redugio da carga instalada em, pelo menos, o valor da
META DE EFICIENTIZACAO;

Garantir a instalacio de PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA de IRC minimo de
70% (setenta por cento);

Garantir a instalacio de PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA com vida ttil de, no
minimo, 50.000 (cinquenta mil) horas;

Garantir que a instalagio dos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA baseie-se nas
diretrizes de projetos estabelecidas neste ANEXO;

Garantir que a instalacdo dos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA atenda a todas
as especificacdes técnicas dos equipamentos e materiais estabelecidas neste
ANEXO.

Garantir que todas as UNIDADES DE ILUMINACAO PUBLICA do parque
modernizado atendam aos requisitos estabelecidos na Portaria INMETRO/MICT
n? 20, de 15.02.2017 - Regulamento Técnico da Qualidade para Luminarias para
[luminacdo Publica Viaria.

Garantir que todas as UNIDADES DE ILUMINACAO PUBLICA do parque
modernizado estejam em harmonia com o padrdo arquitetdnico da cidade e do

local onde se encontram.
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vii. No planejamento da MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO dos PONTOS DE
ILUMINACAO PUBLICA, a CONCESSIONARIA deverd observar, além das
LUMINARIAS, as condigdes fisicas das pecas complementares, tais como: postes
exclusivos de ILUMINACAO PUBLICA, braco de sustentacdo, bracadeiras,
condutores, quadro de comando, sistema de prote¢do elétrica, aterramento,
conexdes, bem como demais componentes e equipamentos da INSTALACAO DE
ILUMINACAO PUBLICA. Na referida observagio, englobam-se redes de
distribuicao de energia elétrica aéreas e subterraneas. Caso seja constatada
degradacdo de um ou mais equipamentos prejudicando o seu funcionamento
e/ou colocando em situacdo de risco, a CONCESSIONARIA devera realizar a
substituicdo deste. Ressalta-se que a substituicio dos equipamentos e
componentes da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA durante a
MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO nio exime a CONCESSIONARIA da
prestacdo dos SERVICOS de manutencdo ao longo de todo o prazo de

CONCESSAO.

A CONCESSIONARIA podera aproveitar os PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA INICIAIS
COM LED existentes na REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA INICIAL que estejam
aderentes a todas as especificacoes técnicas desse ANEXO, permitindo-se exce¢do para o
requisito 5.6 alinea (iii). Nestes casos especificos, os PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA
em questdo poderao ter vida util restante inferior a 50.000 (cinquenta mil) horas. Ao final
da vida util desses pontos, quando estes nao estiverem mais cumprindo as especificacdes
de desempenho deste ANEXO, a CONCESSIONARIA devera providenciar sua substitui¢cio
por novos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA que cumpram integralmente as

especificacOes técnicas desse ANEXO.

5.5.1. Instalacio de novos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA PARA
MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO da REDE MUNICIPAL DE
ILUMINACAO PUBLICA

A MODERNIZACAO E EFICIENTIZAGAO da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA
deve ocorrer em toda REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA INICIAL, podendo em
alguns casos necessitar de novos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA para CORRECAQ DE
PONTOS ESCUROS.




Caderno de Encargos

Ressalta-se que constitui obrigacdo da CONCESSIONARIA a eventual instalagio de novos
PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA para CORRECAO DE PONTOS ESCUROS, visando ao
atendimento dos requisitos luminotécnicos deste ANEXO. Em relacdo aos PONTOS DE
ILUMINACAO PUBLICA INICIAIS COM LED, a obrigacdo da CONCESSIONARIA sobre
adequacdes da infraestrutura nestes pontos para atendimento aos requisitos de
uniformidade passa a estar vigente ap6s decorrido o prazo de 05 (cinco) anos contado da

DATA DE EFICACIA.

Os novos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA para CORRECAO DE PONTOS ESCUROS
deverdo atender todas as especificagdes técnicas, do sistema de telegestdo e das metas de

eficientizagio estabelecidos paraa MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO neste Anexo.

A CORRECAO DE PONTOS ESCUROS nio serd considerada SERVICO COMPLEMENTAR,
nio sendo computada para fins de utilizagio do BANCO DE CREDITOS DE ILUMINACAO
PUBLICA, conforme descrito no item 6 do presente ANEXO.

5.5.2. Diretrizes de Projeto para MODERNIZACAO DA REDE MUNICIPAL
DE ILUMINACAO PUBLICA

Adicionalmente a promo¢io da MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO dos PONTOS DE
ILUMINACAO PUBLICA do MUNICIPIO, a CONCESSIONARIA devera garantir que o
SERVICO de ILUMINACAO PUBLICA esteja em consondncia com o0s requisitos
luminotécnicos e de eficiéncia da CONCESSAO previstos neste ANEXO. Nesse sentido, a
CONCESSIONARIA devera desenvolver projetos de MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO
para a REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA BASE conforme as diretrizes
estabelecidas neste ANEXO.

Para os projetos executivos de MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO do SERVICO de
ILUMINACAO PUBLICA da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA, a
CONCESSIONARIA devera:
i. Identificar e incluir no CADASTRO DA REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO
PUBLICA a classificagdo das vias do MUNICIPIO conforme disposi¢ées expressas

no documento do Cadastro da Rede de Iluminag¢do Publica;



Vi.

vii.

viii.
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Estabelecer SERVICO de ILUMINACAO PUBLICA que evite niveis de ofuscamento
e poluicdo luminosa elevados. Os niveis de iluminagdo obtidos no projeto
luminotécnico ndo devem exceder o dobro dos requisitos luminotécnicos
exigidos;
Definir solugio de iluminagio com maior EFICIENCIA ENERGETICA para a REDE
MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA tendo por base o projeto luminotécnico e,
consequentemente, o cumprimento dos requisitos luminotécnicos expressos neste
ANEXO;
Considerar na confeccdo dos projetos luminotécnicos da REDE MUNICIPAL DE
ILUMINACAO PUBLICA o fator de manutencio que incorpore a depreciagio natural
dos equipamentos de iluminagdo e a degradacdo do fluxo luminoso em funcdo da
poluicao urbana;
Considerar informacdes sobre a arborizacio do LOGRADOURO PUBLICO
EXISTENTE na confec¢do dos projetos supracitados, com intuito de promover a
compatibilidade entre vegetacio e ILUMINACAO PUBLICA;
Apresentar os projetos luminotécnicos em acordo com as diretrizes,
especificacdes e requisitos luminotécnicos estabelecidas neste ANEXO, bem
como legislacao pertinente, ao PODER CONCEDENTE para aprovagao;
Apresentacdo de ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) dos projetos
elétricos e luminotécnicos;
Apresentar homologacao e especificagdes técnicas de bracos/suportes e postes
metalicos de ILUMINAGCAO PUBLICA, no caso de substitui¢do ou implantagio das
referidas estruturas;
Implantar os PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA observando as seguintes faixas
de temperatura de cor correlata (TCC) por tipo de LOGRADOURO PUBLICO
EXISTENTE:

a. Vias Publicas classificadas como Transito Rapido, Arteriais e Coletoras: TCC

de 5.000 K;

b. Vias publicas classificadas como Locais: TCC de 5.000 K;

c. Ciclovias e Ciclofaixas: TCC até 4.000 K;
Pragas e Parques: TCC até 4.500K

o
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Para os locais que ja contam com PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA INICIAIS COM LED,

em caso de substituicdes pontuais ao final da vida util das luminarias, devera ser mantido

o padrao de temperatura de cor correlata ja estabelecido para o local.

Para a execuc¢do dos SERVICOS de MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO dos PONTOS DE
ILUMINACAO PUBLICA instalados em vias de veiculos e de pedestres na REDE
MUNICIPAL DE ILUMINAGAO PUBLICA, a CONCESSIONARIA devera:

L.

Elaborar projetos luminotécnicos desenvolvidos para cada PONTO DE
ILUMINACAO PUBLICA a ser modernizado, cumprindo com as diretrizes e
especificacdes estabelecidas no item 5.6, incluindo a proposta de instalacao de
eventuais novos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA para CORRECAO DE
PONTOS ESCUROS. O projeto luminotécnico devera ser elaborado de forma a
prescindir de qualquer necessidade de realocacao de postes da distribuidora de
energia elétrica para atendimento aos requisitos estabelecidos neste ANEXO. Os
projetos luminotécnicos deverdo ser desenvolvidos em softwares especificos
compativeis aos utilizados pelo PODER CONCEDENTE, utilizando as
especificacdes técnicas de luminarias em acordo com os dados de ensaios de
tipo e de suas certificagcdes. Os projetos luminotécnicos para iluminacdo de
tuneis e passagens inferiores deverao considerar os requisitos luminotécnicos
minimos conforme ABNT NBR 5181. Os projetos deverao conter:

a. Classe de [luminacdo conforme diretrizes estabelecidas no ANEXO 14;

b. Largura de vias;

c. Quantidade e largura das faixas de rolagem;

d. Tipo de pavimentacdo da faixa de rolagem, de acordo com as normas CIE

132-1999 e CIE 144-2001 ou IES RP-8;

e. Distancia entre LUMINARIAS;

f.  Recuo do poste em relacdo a guia da calgada;

g. Distancia entre a base do poste e a via de trafego de veiculos;

h. Altura do poste;

i. Tipo e projecdo do bracgo de sustentagao;

j. Altura de montagem da LUMINARIA;

k. Quantidade de LUMINARIAS por poste;

. Grau de inclinagio de instalacio da LUMINARIA;
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m. Tipo de distribuicdo transversal e longitudinal do fluxo luminoso;

n. Temperatura de cor [K];

o. Fator de Manutencao determinado com base na depreciacdo gradual do
fluxo luminoso apurado nos ensaios de tipo e entre outros fatores
associados a limpeza e servicos de manutengao;

p. Dispersdo da Luz (BUG - Backlight, Uplight, and Glare).

ii. Obedecer as determinac¢des das normas e regulamentacdes brasileiras publicadas
pela ABNT, para a iluminacdao em faixas de travessia de pedestres, pontos de
parada de dnibus, areas verdes e outros locais especiais;

iv. Atender aos niveis minimos de iluminancia média e uniformidade da

iluminancia média paratodas as classes de iluminagao, conforme previstos na tabela

abaixo:

Tabela 3 - Requisitos de iluminancia média e fator de uniformidade da

iluminancia
Classe de Iluminancia Fator de

iluminacio média minima uniformidade
EMED, MIN [lux] minimo UMIN

Vi 30 0,40

V2 20 0,30

V3 15 0,20

V4 10 0,20

iv. Exclusivamente para os casos de PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA ISOLADOS, a
afericdo sera feita na grade de medicdo centrada no ponto em questdo,
considerando uma grade a 17,5 metros do ponto para cada sentido da via. Neste
caso devem ser atendidos 50% dos niveis previstos para sua classe de iluminacao.

V. Atender aos niveis minimos de Iluminancia média e fator de uniformidade

previstos na tabela abaixo para as vias de pedestres:

Tabela 4 - Requisitos minimos de iluminagao por tipo de via de circulacao
de pedestres

Classe de iluminaciao Iluminancia média minima  Fator de uniformidade

EMED, MIN [lux] minimo
P1 20 0,30
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P2 10 0,25
P3 5 0,20
P4 3 0,20

vi. Atender aos niveis minimos de iluminacdo em tdineis e passagens inferiores
abordados pela ABNT NBR 5181;

vii. Considerar no desenvolvimento do projeto luminotécnico reducao da poluigdo
luminosa e redug¢do do nivel de ofuscamento provocado a partir do angulo de

inclinagdo da luminaria, da curva e do tipo de distribuicao.

Para execucdo dos SERVICOS de MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO dos PONTOS DE
ILUMINACAO PUBLICA instalados em pragas e parques, a CONCESSIONARIA devera:

Desenvolver projetos luminotécnicos para o espa¢o publico destinado para
pracas e parques de tal forma que nos trechos de circulacao de pedestres e areas
de lazer sejam atendidos os niveis minimos de ilumindncia média e
uniformidade conforme classe de iluminacdo P2, recomendada para pracas e
parques, apresentados na Tabela 4. Deve-se ressaltar que os projetos para
pracas e parques poderdo apresentar nivel de iluminancia média até 40 lux a
depender de sua utilizacdo, caracteristica e seguranca publica. Nesse sentido a
CONCESSIONARIA devera apurar a necessidade de maior fluxo luminoso
destinado a pracas e parques enquanto o PODER CONCEDENTE podera
demandar da CONCESSIONARIA referido nivel de iluminacio a
CONCESSIONARIA mediante a fundamentacgao técnica;

Assegurar em pracas e parques ILUMINACAO PUBLICA que permita no minimo a
orientacao, o reconhecimento mutuo entre as pessoas, a seguranga para o trafego
de pedestres e a identificacdo correta de obstaculos, assim como devera garantir,
a uma distancia segura, informacao visual suficiente a respeito do movimento dos
transeuntes;

Distribuir as estruturas de ILUMINACAO PUBLICA de modo a nio obstruir o
acesso dos veiculos de emergéncia, de entrega ou de manuten¢do, nem competir
com a arquitetura local;
Assegurar que o padrao arquiteténico das luminarias seja aderente a e harmodnico

com o conjunto arquitetonico e contexto historico do local;
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v. Considerar aplica¢do de critérios de projetos diferenciados para areas distintas

como jardins, brinquedos, jogos de mesa e quadras, utilizando arranjos de

LUMINARIAS, iluminagées decorativas ou projetores;

vi. Considerar a iluminacdo adequada de estatuas, coretos e outros pontos especiais

das pracas e parques, preferencialmente com iluminac¢do destacada;

vii. Dar atencdo especial a iluminag¢do de escadas e rampas de acesso dos pedestres,

em particular garantido que mudancas de niveis fiqguem bem visiveis.

viii. Assegurar um Indice de Reprodugio de Cor (IRC) minimo de 70% (setenta por

cento) e Temperatura de Cor Correlata (TCC) de no maximo 4.500 K.

Para execu¢do dos projetos de MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO para ciclovias e

ciclofaixas do MUNICI{PIO, a CONCESSIONARIA devera:

i. Desenvolver projeto luminotécnico que cumpra com os requisitos luminotécnicos

minimo expressos a seguir:

Tabela 5 - Requisitos minimos de iluminag¢ao para ciclovias e ciclofaixas

Natureza da ciclovia

Classe de

Iluminancia

Fator de

___ 7 W= _ LW ____\

Trechos de ciclovias que cruzam

C1 15 0,30
vias de veiculos.
Pistas adjacentes as vias de C2 10 0,30
Pistas ndo adjacentes a vias de

C3 5 0,30
veiculos,

ii. Garantir que a ILUMINACAO PUBLICA dedicada as ciclofaixas e ciclovias nio

provoque o surgimento de niveis ofuscamento elevados sobre os condutores de

veiculos e pedestres conforme CIE 031 Glare and uniformity in road lighting

installations.

Para execucdo dos servicos de MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO em PONTOS DE

ILUMINACAO PUBLICA com travessias de pedestres fora das esquinas, o projeto devera
seguir as recomendacdes e diretrizes da ABNT NBR 5101. A CONCESSIONARIA devera

garantir que a temperatura de cor correlata para iluminacao desses locais se diferencie

da temperatura de cor correlata da via publica a fim de estabelecer visualmente existéncia

de via de travessia de pedestres.
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Para execucdo dos servicos de MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO em PONTOS DE
ILUMINACAO PUBLICA com travessias de pedestres em cruzamentos, o projeto devera
garantir a boa ilumina¢do de todos os cruzamentos, com énfase na seguranca dos
pedestres, ciclistas e motoristas; e devera seguir as recomendacdes e diretrizes da ABNT
NBR 5101.

Para execu¢do dos projetos de MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO para Quadras
Esportivas/Poliesportivas Abertas e Campos Esportivos Publicos, o projeto devera
promover um nivel de iluminacdo adequado para pratica de esportes, dentro dos
parametros minimos relacionados abaixo:

i.  Iluminancia média minima: 100 lux

ii. Uniformidade minima: 0,3

A CONCESSIONARIA nio podera instalar solugdo com iluminancia e uniformidade inferior
as solugdes disponiveis nas quadras esportivas/poliesportivas e campos existentes

quando do inicio da FASE 1.

O prazo para MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO dos PONTOS DE ILUMINACAO
PUBLICA nos demais tipos de logradouros ptiblicos corresponde ao mesmo prazo para

iluminacéo viaria do MUNICIPIO.

5.5.3. Especificacoes de Equipamentos e Materiais

A CONCESSIONARIA devera durante o periodo de MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO

atender aos requisitos minimos estabelecidos na Portaria INMETRO n2 20.

Os PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA INICIAIS COM LED deverio ser substituidos ao fim
de sua vida util, quando nao estiverem mais cumprindo os padrdes de desempenho
especificados neste ANEXO. A substituicdo devera ocorrer segundo os mesmos requisitos
técnicos da MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO dos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA

INICIAIS com tecnologia de descarga de alta intensidade.
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A tecnologia empregada na REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA devera atender

obrigatoriamente aos parametros técnicos, ensaios, dentre outras exigéncias presentes

nas normativas apresentadas no item de referéncias normativas, bem como as seguintes

especificacdes técnicas minimas.

EFICIENCIA ENERGETICA (EE): LUMINARIA com EFICIENCIA ENERGETICA
minima conforme classe A da Portaria N2 20 do INMETRO. No calculo dessa
eficiéncia, devem ser considerados equipamentos auxiliares da LUMINARIA;
Manutenc¢do do fluxo luminoso: minimo 70% apds 50.000 h de uso para
temperatura ambiente maxima 35 °C conforme IES LM-80 e TM-21;

indice de protegio (IP): o invélucro da LUMINARIA deve assegurar o grau de
protecdo contra a penetracdo de pd, objetos sélidos e umidade, de acordo com a
classificagio da LUMINARIA e o cédigo IP marcado na LUMINARIA. O grau de
protecdo devera ser certificado por ensaios com na base na ABNT NBR IEC
60529;

Protec¢do contra impactos mecanicos externos: LUMINARIAS deverio possuir
uma resisténcia aos impactos mecanicos externos correspondentes, no minimo,
ao grau de protecao IK-08 conforme ABNT NBR IEC 62262;

Requisitos elétricos: As caracteristicas elétricas e Oticas devem atender as
normas IESNA LM-79, ANSI/IEEE C.62.41-1991 - Cat. C2/C3, IEC PAS 62717, IEC
PAS 62722-2-1,1EC 6164311, IEC 62504, IEC 62031, NBRIEC 60598-1, NBR IEC
60529, NBR 15129, NBR NM 247-3, NBR 9117. As LUMINARIAS deverio
apresentar limite minimo de fator de poténcia indutivo ou capacitivo, conforme
regras estabelecidas pela ANEEL no momento da instalacdo. Deverao ter a
presenca de dispositivo de protecao contra surtos de tensdo conectado em série
a alimentacio elétrica da LUMINARIA LED.

Dispositivo de Protecio contra surtos: As LUMINARIAS devem estar dotadas
de dispositivo de protecdo contra surtos de tensao com instalacdo elétrica na
LUMINARIA conforme ABNT NBR 5410;

Aderéncia a sistemas de telegestio: LUMINARIAS deverdo apresentar
tecnologia compativel com todas as funcionalidades dos sistemas de telegestdo e
ponto de conexdo para instalacdo de equipamentos de telegestao;

Fotometria: as LUMINARIAS devem ser classificadas conforme critérios constantes

na NBR 5101 para distribuicao longitudinal (Curta, Média e Longa), distribuicao
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transversal (Tipo [, II e III) e controle de distribuicao de intensidade luminosa (full
cut-off, cut-off e semi cut-off);

Acabamento: todas as pecas metalicas ndo energizadas das LUMINARIAS devem

receber tratamento anticorrosivo;

Driver eletronico: O driver devera atender as normas NBR IEC 605981, NBR
15129, NBR IEC 60529, IEC 61347-1, NBR 1EC61347-2-13, IEC 61547, NBR
16026, IEC 61000-3-2 C, IEC 61000-4-2/3/4/5/6/8/11, IEC 61000-3-3, EN
55015, CISPR 15/22 e FCC Title 47 CFR part15/18 Non-Consumer-Class .

Certificacdo: As LUMINARIAS deverdo apresentar os certificados exigidos na

Portaria N° 20 do INMETRO.

Restricdo a tecnologia COB: Nio sera permitida uso de tecnologia COB (Chip on

Board).

Ensaios laboratoriais: A CONCESSIONARIA deverd apresentar ensaios e testes

laboratoriais que analisem, minimamente, os seguintes parametros:

Tensao de alimentacdo da fonte luminosa (V);

Poténcia da fonte luminosa (W);

Corrente de alimentacdo da fonte luminosa (A);

Fator de poténcia;

EficAcia luminosa total;

Temperatura de cor;

Indice de reproducdo de cor;

Resisténcia de isolamento;

Rigidez dielétrica;

Distor¢do de harmonica total (THD);

Corrente de entrada das lampadas ou moédulos de LEDs (se aplicavel) da
LUMINARIA (Icc);

Tensdo de entrada das lampadas ou médulos de LEDs (se aplicavel) da
LUMINARIA (Vcc);

Fluxo luminoso da LUMINARIA (Im);

Tensdo nominal das 1ampadas ou LUMINARIAS (V);

Corrente nominal das Jampadas ou LUMINARIAS (mA);

Temperatura maxima de junc¢ao (°C);

Fabricante das lampadas / LUMINARIAS.
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Com relaciio aos ensaios e testes laboratoriais, a CONCESSIONARIA devera:
i. Registrar todos os ensaios realizados, incluindo ao menos:
a. Identificacio de cada um dos elementos de ILUMINACAO PUBLICA
avaliados na amostra, com identificacao de sua identificagio do CADASTRO
DA REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA;
b. Data de realizacao;
c. Resultados obtidos.

ii. Garantir a realizacao dos ensaios em laboratérios acreditados pelo INMETRO ou
6rgaos competentes homologados pelo PODER CONCEDENTE. Os ensaios
deverdo demonstrar conformidade com a Portaria INMETRO n? 20 -
Regulamento Técnico da Qualidade para Lumindrias para Iluminagdo Publica
Viaria, ou portaria que lhe venha suceder, sem prejuizo do atendimento de outras
normas e especificagdes estabelecidas neste ANEXO;

iii. Encaminhar os resultados obtidos nos testes ao PODER CONCEDENTE;

iv. Apresentar ao PODER CONCEDENTE quaisquer pedidos de desconsideragao de

itens, desde
que devidamente justificado;

v. Realizar substituicio dos equipamentos de ILUMINACAO PUBLICA que
apresentarem qualidade e desempenho insuficientes de acordo com os
parametros estabelecidos neste ANEXO;

vi. Arcar com todos os custos relacionados as trocas, testes, verificacao e analises das
instalagoes;

viii. Providenciar novos ensaios, caso solicitado pelo PODER CONCEDENTE.

5.5.4. Procedimentos para Execucio dos Servicos de MODERNIZACAO E
EFICIENTIZACAO

Para que os SERVICOS de MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO sejam devidamente
executados pela CONCESSIONARIA e, apés a sua conclusdo, aceitos pelo PODER
CONCEDENTE para fins de comprovacgdo do cumprimento aos MARCOS DA CONCESSAO,
conforme disposto no item 3 deste ANEXO, deverdo ser seguidas as obrigacoes e

responsabilidades a seguir:
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A CONCESSIONARIA devera:

L.

Elaborar e encaminhar ao PODER CONCEDENTE, observando toda a
regulamentacdo vigente e os termos celebrados entre o PODER CONCEDENTE e
a EMPRESA DISTRIBUIDORA, os projetos relacionados aos servigos de
MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO e implantacio dos PONTOS DE
ILUMINACAO PUBLICA e do SISTEMA DE TELEGESTAO, previstos no periodo, em
conformidade com o PLANO DE MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO (PME), o
Plano de Implantagio do SISTEMA DE TELEGESTAO e o presente ANEXO. Neles
deverdo ser apresentados, minimamente:

a.Plano de implementag¢do completo, contendo:

e Cronograma detalhado de execugdo e conclusao dos servigos;
e Quantitativo dos materiais a serem empregados.

b. Projetos luminotécnicos conforme diretrizes estabelecidas no item 5.5.2.

c. Projetos elétricos;

d. Projetos estruturais;

e. Detalhamento dos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA envolvidos,
devidamente georreferenciados, presentes no CADASTRO DA REDE
MUNICIPAL DE ILUMINAGAO PUBLICA;

f.  Relacdo de materiais constantes nos projetos;

g. Especificacoes técnicas completas dos materiais empregados;

h. EspecificacOes técnicas completas das tecnologias a serem implantadas nos
PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA com SISTEMA DE TELEGESTAO,
incluindo, minimamente: Software / Plataforma para controle do SISTEMA
DE TELEGESTAO; Rede de conectividade e os dispositivos de controle do
SISTEMA DE TELEGESTAO;

i. Diagramas elétricos de montagem;

j.  Memoria de calculo das cargas envolvidas a serem retiradas e instaladas;

k. As cargas elétricas existentes e futuras, para eventuais alteracdes das
caracteristicas das esta¢des transformadoras;

I.  Assinaturas dos engenheiros responsaveis, acompanhado do nimero do
CREA, recolhida e anotada a respectiva ART, conforme regulamentacao

vigente.
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ii. Prever na modernizacio das LUMINARIAS o aterramento de seus equipamentos a

iil.

fim de assegurar a manutencao de sua garantia e seguranc¢a das instalacdes
elétricas em acordo com as referéncias normativas apresentadas em 2;
Disponibilizar ao PODER CONCEDENTE, juntamente aos projetos de
MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO, minimamente:

a. Amostras das solugdes tecnoldgicas do SISTEMA DE TELEGESTAO por ele
selecionadas para os PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA localizados nas
vias com telegestdo;

b. Amostras das solug¢des tecnologicas de iluminacgdo por ele selecionadas;

c. Certificados de Ilaboratérios acreditados pelo INMETRO ou o6rgao
competente, para homologacdo da tecnologia utilizada para iluminacgao
conforme Portaria N2 20 que regulamenta os requisitos técnicos minimos
que atestem a qualidade do material na classe A - INMETRO;

d. Registro no INMETRO que autoriza a comercializacdo de um produto ou
servico e a utilizagdo do selo de identificacdo da conformidade;

e. Certificados de Ilaboratérios acreditados pelo INMETRO ou oérgao
competente, se houver, para homologacdo da tecnologia utilizada para

telegerenciamento;

iv. Garantir que os projetos elaborados atendam aos seguintes requisitos:

vi.

a. Cumprimento das especificacdes de equipamentos e materiais do item 5.5;
b. Utilizacdo, preferencialmente, de um tinico modelo de LUMINARIA para os
PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA localizados numa mesma via, com
excecdo para 0s casos em que o projeto urbanistico exija mais de um
modelo e nos casos em que o modelo existente ndo seja capaz de atender os
requisitos previstos neste ANEXO;
c. Revisdo e/ou substituicado, caso necessario, das conexdes com a rede elétrica;
d. Inclusio de circuito exclusivo, caso necessario;
Realizar as devidas alteracdes nos projetos, caso solicitado pelo PODER
CONCEDENTE a sua revisao, no prazo disposto no CONTRATO. Nesta hipotese, a
CONCESSIONARIA devera iniciar os servicos de MODERNIZACAO E
EFICIENTIZACAO pretendidos apenas apés a aprovacdo dos projetos revisados;
Comunicar formalmente ao PODER CONCEDENTE, quando da conclusao dos
SERVICOS de MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO, acompanhado do “as built”
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de cada projeto. O “as built” devera ser acompanhado das rela¢des dos materiais
empregados e da data da energizacdo, bem como os resultados dos requisitos
luminotécnicos referenciados no item 5.5 (iluminancia minima, maxima e média;
uniformidade global da iluminancia). Para os PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA
com SISTEMA DE TELEGESTAO, comprovacio da capacidade de
telegerenciamento destes pontos, de modo a que sua operagao cumpra com as
funcionalidades estabelecidas no item 5.7 deste ANEXO, elementos estes a serem
entregues da seguinte forma:

a. Projetos estrutural, elétrico e luminotécnico, em formato digital: AUTOCAD
e de software de iluminagdo publica e PDF;

b. Relacdo discriminada dos materiais, de logradouros, com as respectivas
quantidades de PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA, contendo os dados e as
informacdes de cadastro, em meio digital.

c. Copias impressas dos itens a e b, em papel podem ser solicitadas a critério
do PODER CONCEDENTE.

Realizar conjuntamente com o PODER CONCEDENTE, apés a conclusdo dos
SERVICOS de MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO, as medic¢des da iluminancia
média minima “EMED,MIN”, do fator de uniformidade minimo “U” conforme
indicado no item 5.6 deste ANEXO para cada classe de iluminagdo, de acordo com
as diretrizes de inspecdo da Norma ABNT NBR 5101, e as medicoes de IRC e TCC
por meio de instrumentos homologados pelo INMETRO, bem como a
comprovacdo de atendimento a todas as condi¢cdes estabelecidas no projeto.
Para os PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA que forem contemplados pelo
SISTEMA DE TELEGESTAO, sera também verificado se estas possuem todos os
dispositivos de campo previstos Plano de Implantagdo do Sistema de Telegestdo
(PIST) e nos projetos previamente entregues pela CONCESSIONARIA e se o
SISTEMA DE TELEGESTAO esta em pleno funcionamento e em conformidade
com as diretrizes, especificacdes e funcionalidades expressas no item 5.7. A
medicdo sera realizada por meio de verificagdo amostral in loco. A amostra de
PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA modernizados devera ter tamanho minimo
conforme estabelecido na Norma ABNT NBR 5426, nivel geral de inspecdo 2
(dois) e plano de amostragem simples normal. Os PONTOS DE ILUMINACAO

PUBLICA modernizados que serdo vistoriados deverio ser definidos de forma
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aleatoria, pelo PODER CONCEDENTE. As medi¢des deverao ser realizadas pela
CONCESSIONARIA e poderio ser acompanhadas pelo PODER CONCEDENTE;

viii. Encaminhar os resultados de testes de laboratérios, quanto a qualidade dos
equipamentos instalados na execu¢ido dos SERVICOS de MODERNIZACAO E
EFICIENTIZACAO, nas condi¢des estabelecidas no item 7.2 do presente ANEXO;

ix.  Refazer o SERVICO completo, ou parte dele, arcando com todas as despesas
relacionadas, quando da nao aprovacao por parte do PODER CONCEDENTE;

x.  Atualizar o CADASTRO DA REDE MUNICIPAL DE ILUMINAGAO PUBLICA apés a
formaliza¢do do respectivo TERMO DE ACEITE pelo PODER CONCEDENTE dos
SERVICOS de MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO executados, incluindo ao
menos:

a. A identificacio de todos os PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA
MODERNIZADOS;

b. O cadastro da atividlade de MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO
realizada.

Xi. Encaminhar ao PODER CONCEDENTE e a EMPRESA DISTRIBUIDORA a

comprovacdo da atualizacdo do CADASTRO DA REDE MUNICIPAL DE
ILUMINACAO PUBLICA, no prazo estabelecido no CONTRATO.

Com relacdo aos prazos relacionados aos procedimentos de execucao e aprovacao dos
SERVICOS de MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO, a CONCESSIONARIA devera:

i. Encaminhar altera¢des nos projetos de MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO,
caso solicitado pelo PODER CONCEDENTE, no prazo fixado no CONTRATO,
contados a partir da data de solicitacdo de revisdo por parte do PODER
CONCEDENTE;

i. Realizar as modificagdbes que se fizerem necessarias nos SERVICOS de
MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO executados, no prazo indicado pelo PODER
CONCEDENTE, contado a partir da data de reprovagdo por parte do PODER
CONCEDENTE dos SERVICOS executados.

5.6. Adequacio estrutural da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO
PUBLICA
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A CONCESSIONARIA devera garantir que os projetos luminotécnicos a serem elaborados
previamente a acio de MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO atendam aos requisitos
estabelecidos pela neste ANEXO e assegurem o atendimento ao longo de todo o periodo

de CONCESSAO.

A CONCESSIONARIA sera responsavel pelas adequacdes estruturais da REDE MUNICIPAL
DE ILUMINACAO PUBLICA que se fizerem necessarias para atendimento integral dos
requisitos luminotécnicos e de eficiéncia da CONCESSAO previstos neste ANEXO. Quando
da ocorréncia de casos que visam atender integralmente aos requisitos luminotécnicos e
de eficiéncia da CONCESSAO previstos no CONTRATO ou neste ANEXO, as despesas
operacionais desses SERVICOS devem ser arcadas pela CONCESSIONARIA.

Nos casos em que se constatar necessidade de substituicao de bragos ou de suportes para
adequacdo estrutural, a CONCESSIONARIA devera desenvolver estudo técnico prévio a
respeito do esforco mecanico do poste de ILUMINACAO PUBLICA, de tal forma que seja
viabilizada a substituicao do brago e/ou suporte por uma nova estrutura que assegure o
atendimento dos requisitos luminotécnicos e de eficiéncia da CONCESSAO previstos neste

ANEXO.

A CONCESSIONARIA devera garantir que os bracos e suportes novos para substitui¢io
atendam aos padrdes e recomendagdes urbanisticas do oOrgdo responsavel pela

ILUMINACAO PUBLICA do MUNICIPIO.

Os bracos novos devem ser adquiridos segundo as especificacoes técnicas minimas:
i. Zincagem devera ser executada por imersdo a quente, conforme ABTN NBR 6323;
i. Confeccionados em a¢o conforme SAE 1010/1020 (Society of Automotive
Engineers - EUA).

A CONCESSIONARIA podera reaproveitar os bracos, postes e suportes substituidos com a
finalidade de adequacio estrutural ou por constatar nos SERVICOS de MANUTENCAO
PREVENTIVA da REDE MUNICIPAL DE ILUMINAGAO PUBLICA estruturas que
comprometam a seguranca dos USUARIOS e/ou apresentem sinais de oxidacdo

acentuada. No caso de reutilizacio de bracos e/ou suportes, a CONCESSIONARIA devera
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apresentar laudo técnico que ateste suas condigdes mecanicas para reutilizagdo conforme
norma correspondente e as exigéncias dispostas nas especificacdes técnicas do érgao

responsavel pela ILUMINACAO PUBLICA do MUNICIPIO.

Nos casos onde constatar necessidade de instalagio de novo poste de ILUMINACAO
PUBLICA em rede de distribuicdo aérea ou subterranea para adequacdo estrutural, a
CONCESSIONARIA devera elaborar projeto elétrico e estrutural respeitando as

referéncias normativas e apresenta-lo para aprovacao do PODER CONCEDENTE.

5.7. Implantac¢io do SISTEMA DE TELEGESTAO

A CONCESSIONARIA devera implantar SISTEMA DE TELEGESTAO em vias classificadas

como V1 e V2, conforme disposi¢cdes e diretrizes do documento Classificacdo das Vias.

O SISTEMA DE TELEGESTAO deverd contemplar solucio de computagio,
armazenamento, seguranca, conectividade, interface grafica de usudrio e dispositivos de
campo (“online” ou “offline”) para gerenciar, monitorar, controlar e receber dados
operacionais dos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA nos locais com SISTEMA DE
TELEGESTAO.

O SISTEMA DE TELEGESTAO devera suportar protocolos abertos de comunica¢io quando
necessario (por exemplo, TCP/IP, 802.15.4, 6LoWPAN, Bluetooth Low Energy - BLE) e devera
ser escalavel, confiavel e rapido. O SISTEMA DE TELEGESTAO devera ter um aplicativo de
controle, implantado no CCO, com uma interface dinamica de usuario para gerenciar um
elevado volume de dispositivos, relatorios e outras fun¢des sem a necessidade de instalacao
fisica de nenhum software especifico para gerenciamento, podendo ser visualizada a partir
de qualquer dispositivo com um navegador comum e devera suportar protocolos de controle

(por exemplo, HTTP, XML, REST, SOAP), permitindo a integracdo com diferentes tecnologias.

O SISTEMA DE TELEGESTAO devera ser composto por funcionalidades operacionais
minimas, plataforma para controle do SISTEMA DE TELEGESTAO, conectividade e
dispositivos de controle a serem instalados nos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA.
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5.7.1. Cronograma de implantacio do SISTEMA DE TELEGESTAO

A CONCESSIONARIA devera implantar SISTEMA DE TELEGESTAO nos PONTOS DE
ILUMINACAO PUBLICA conforme o cronograma estabelecido no item 3 deste ANEXO. Para
implantacdo do SISTEMA DE TELEGESTAO, devera projetar a arquitetura de rede do
SISTEMA DE TELEGESTAO, considerando a topologia da REDE MUNICIPAL DE
ILUMINACAO PUBLICA e a tecnologia definida.

5.7.2. Caracteristicas basicas da plataforma do SISTEMA DE TELEGESTAO

A plataforma do SISTEMA DE TELEGESTAO deverad estar integrada aos SERVICOS
operacionais que compoem o CENTRO DE CONTROLE OPERACIONAL (CCO) e ao
SISTEMA CENTRAL DE GESTAO OPERACIONAL (SCGO).

Cabera a CONCESSIONARIA implantar plataforma para controle do SISTEMA DE
TELEGESTAO no CENTRO DE CONTROLE OPERACIONAL (CCO) que garanta
minimamente:

i. Operacao simultanea de multiplas telas de controle em diversas localidades, por
qualquer nivel de usuario a qualquer tempo;

i. Tecnologia confiavel de criptografia com um alto nivel de seguranca para as
operacoes do sistema. A operacao devera ser segura e protegida contra qualquer
tipo de anomalias externas, assegurando a seguran¢a em Orgdo certificador
internacional;

iii. Integridade dos dados pelo prazo de 12 (doze) meses;

iv. Armazenamento de dados, por redundancia, em pelo menos duas localidades
diferentes, para garantir que independentemente das adversidades naturais, a
confiabilidade do armazenamento e o resgate de informagdes possa ser feito a
qualquer momento. A replicacdo de dados devera ser instantanea e automatica,
permitindo acesso instantaneo a eles em caso de algum evento ou anomalia
externa. A infraestrutura do servidor devera ser certificada pelo ISO 27.001 e ter
disponibilidade, a ser medido pelo proprio software, de 99,80% (noventa e nove

inteiros e oitenta centésimos) (percentual do tempo em operacao).
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v. Atualiza¢des de maneira remota e segura. As atualizacdes devem ser instaladas
automaticamente e sem causar disturbios a operacdao da REDE MUNICIPAL DE
ILUMINACAO PUBLICA. Quando da conclusio da instalacio das novas
funcionalidades adicionadas, um resumo destas devera ser enviado ao PODER
CONCEDENTE;

vi. FAcil incorporagao de tecnologias de iluminagdo abertas existentes (incluindo
tecnologia 010V, DALI, entre outras);

vii. Comunicacdo dos computadores/servidores com outros sistemas de internet de
maneira aberta, padronizada e documentada. Utilizando plataformas de Web, a
plataforma para controle do SISTEMA DE TELEGESTAO devera:

a. Apresentar Interface web amigavel, disponivel em idioma portugués,
podendo ser visualizada a partir de qualquer dispositivo com um
navegador comum e deve suportar protocolos abertos de controle (por
exemplo, HTTP, XML, REST, SOAP) e permitir a integragdo com outros
sistemas;

b. Possuir capacidade de gerenciar um elevado volume de dispositivos,
relatérios e outras fungdes sem a necessidade de instalacdo fisica de
nenhum software especifico para gerenciamento. Devera exibir os PONTOS
DE ILUMINACAO PUBLICA em base cartografica georreferenciada,
visualizar a planta de ILUMINAGAO PUBLICA em mapa ou foto de satélite
com “zoom” e “street view”.

c. Icones especificos para falhas nos equipamentos existentes nos PONTOS DE
ILUMINACAO PUBLICA;

d. Relatérios de dados histéricos ilimitados referentes as falhas, ocorréncias e
medicdes, podendo ser exportados em arquivos;

e. Comandos de controle, monitoramento e consulta da rede de iluminacao
em tempo real e agendado;

f. Capacidade de gerar diario completo de eventos (log) para cada um dos
PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA;

viii. Agrupamento de LUMINARIAS em multiplos de grupos, permitindo sobreposicio
e consulta de grupos;

ix. Configuracao de programas e rotinas para controle, monitoramento e consulta;
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x. Programacgdes configuraveis em casos de falhas, ocorréncias, alarmes e avisos de
adverténcia (sobretensdo e subtensdo na entrada do driver, sobrecorrente do
driver, fator de poténcia);

xi. Identificacdo dos tipos de falhas nas LUMINARIAS (como cintilante, apagada ou

acesa, fora
dos horarios de operacgao), sendo a visualizagdo de tais falhas automaticas e em
tempo real;

xii. Medicdo do consumo de energia discriminado por PONTO DE ILUMINACAO
PUBLICA e totalizado conforme os seguintes procedimentos de faturamento:

a. Padrao: baseado no tempo determinado pela ANEEL de 11 (onze) horas e
52 (cinquenta e dois) minutos. Cabe ressaltar que esse procedimento
devera ser alterado mediante atualiza¢cdo da proposicdo de faturamento da
ANEEL;

b. Medido (consumo real medido por medidor interno);

c. Estimado (tempo real aceso).

xiii. Medi¢do e monitoramento (valores instantineos e eficazes) em tempo real de
tensdo, corrente e poténcia ativa, bem como valores instantaneos de fator de
poténcia;

xiv. Estado de conexdo da comunica¢do de todos os elementos, incluindo capacidade
de armazenamento e de memoria;

xv. Registros automaticos no CCO das alteracdes de comportamentos das

LUMINARIAS;

xvi. Registro dos momentos de retorno ao funcionamento;

xvii. Identificacdo dos tipos de falhas nas LUMINARIAS (piscando, apagado);

xviii. Capacidade de registro de ordem de servico bem como o fechamento dela,
indicando ciéncia ao USUARIO;

xix. Capacidade de agrupar alertas e falhas iguais emitidas para um conjunto de
LUMINARIAS ou LUMINARIA individualizada em uma tinica ordem de Sservico;

xx. Registro de horas de operagio para cada LUMINARIA;

xxi. Exportacdo de mapas em formato KMZ (Google Earth) de forma nativa e

interativa, sem customizac¢do por meio de codigo fonte;
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xxii. Exportacdo de resultados e informag¢des do SISTEMA DE TELEGESTAO em
formato CSV e XML de forma nativa e interativa, sem customiza¢do por meio de
cddigo fonte;

xxiil. Geragdo de relatorios gerenciais que permitam visualizacdo de mapas digitais
com visualizagido georreferenciada dos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA,
graficos e demonstrativos;

xxiv. Mecanismos de seguranca de informacao do sistema;

xxv. Integracdo com os softwares que compde o CCO.

A plataforma para controle do SISTEMA DE TELEGESTAO também devera estar integrada
aos SERVICOS de operacio e manutencdo da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO
PUBLICA, no sentido de corroborar na execucdo dos SERVICOS de ordem corretiva e
preditiva, principalmente, segundo as diretrizes expressas a seguir:

i. Ordem corretiva: o SISTEMA DE TELEGESTAO devera alertar ao CCO, em casos
de identificacdo de falhas operacionais nos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA,
através de ordem de servico com as informagdes necessarias para analise;

i. Ordem preditiva: dentre as funcionalidades do SISTEMA DE TELEGESTAO est4 o
monitoramento em tempo real da tensdo de alimentacdo das LUMINARIAS. Caso
seja configurado elevacdo de tensdo acima do determinado por resolucao da
ANEEL, o SISTEMA DE TELEGESTAO devera gerar relatério para acdo preditiva

no ponto em que houve violacao de tensao.

5.7.3. Conectividade

A CONCESSIONARIA devera prover conectividade, garantindo a comunicagio entre os
dispositivos de controle do SISTEMA DE TELEGESTAO instalados nos PONTOS DE
ILUMINACAO PUBLICA, a plataforma para controle do SISTEMA DE TELEGESTAO e o CCO. A
conectividade devera estabelecer comunicacdo bidirecional de informagdes entre os PONTOS
DE ILUMINACAO PUBLICA com SISTEMA DE TELEGESTAO e o CCO, de forma a permitir que
o CCO envie informagdes de comando para os PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA e que
estes, por meio de seus dispositivos de controle, enviem informacgdes referentes ao estado

operacional do PONTO DE ILUMINACAO PUBLICA.



Caderno de Encargos

Competira 38 CONCESSIONARIA prover uma rede de conectividade que permita

minimamente:

vi.

Vii.

Garantir cobertura de dados em todos os PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA
com SISTEMA DE TELEGESTAO, de acordo com a classificacao viaria detalhada
no Documento Classificagdo das Vias;

Estender os limites de tamanho e velocidade da comunica¢ao dos dados, caso a
aplicacdo de telegestao assim necessite;

Ter escalabilidade;

Funcionar em frequéncia autorizada regulamentada pela ANATEL para esta
natureza de servigo;

Operar em alta disponibilidade e redundancia de rede, garantindo mecanismos
de auto recuperagdo e roteamento automatico em caso de falha;

Garantir estrutura de rede com suporte a padroes abertos;

Operar de maneira autdbnoma sem a necessidade de conexao a um concentrador
ou a internet, armazenando dados operacionais por pelo menos 7 dias (caso

ocorra alguma falha na conexao).

5.7.4. Dispositivo de Controle do Sistema de Telegestao

O dispositivo de controle do SISTEMA DE TELEGESTAO disponivel nos PONTOS DE
ILUMINACAO PUBLICA com SISTEMA DE TELEGESTAO apresenta-se como peca chave na
efetivacdo do SISTEMA DE TELEGESTAO ao estabelecer a comunicagio entre PONTO DE
ILUMINACAO PUBLICA e a plataforma para controle do SISTEMA DE TELEGESTAO
instalada no CENTRO DE CONTROLE OPERACIONAL (CCO).

Os dispositivos de controle do SISTEMA DE TELEGESTAO, minimamente, devem cumprir

as especificacoes estabelecidas a seguir.

L.

Permitir o recebimento de controle individual e em grupo para mensagens e
comandos de liga/desliga, de dimerizacdo, calendarios de operagdo e sinal
horario. Cada dispositivo de controle deve receber seu proprio reldgio
astrondmico (carta solar), a depender de sua posicdo georreferenciada e do

calendario de dimerizacao alocado ao dispositivo;

ii. Os dispositivos de campo deverao ser controlados através do mesmo ambiente da

plataforma de telegestdo, independente da tecnologia adotada em campo;
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iii. Atualizacdo de sistemas e configuracdes de parametros internos de forma remota
- Over The Air (OTA);
iv. Capacidade de reconexao automatica com o servidor da aplicagdo
(watchdog) para
monitoramento de servicos do seu sistema operacional e testes de conectividade;
v. Certificagdo da ANATEL;
vi. Disponibilidade de fotdmetro de alta precisdo para controle de iluminancia
externa a fim de
monitorar ou programar remotamente o instante de acionamento das
LUMINARIAS LED.
vii. Comunicacio em tempo real entre o PONTO DE ILUMINACAO PUBLICA e o CCO;
viii. Capacidade de dimerizagao entre 1% (um por cento) a 100% (cem por cento);
ix. Capacidade (soft real-time) de ligar ou desligar a LUMINARIA remotamente e por
meio de
programacao agendada ou direta;
X. Monitoramento e coleta de dados, incluindo:
a. Leitura de estado da LUMINARIA (ligada / desligada / % de dimerizacio)
b. Duracdo acumulada do tempo de funcionamento da LUMINARIA;
c. Quantidade de chaveamentos acumulados pela LUMINARIA.
xi. Capacidade de verificar o modo de opera¢io da LUMINARIA (direta /
programado);
xii. Identificagdo de falhas das LUMINARIAS, do driver e poténcia/fator de poténcia
xiii. Mecanismo automatico de georreferenciamento;
xiv. Capacidade de executar controle e dimerizacao através do status dos fotdmetros
e/ou auxiliado por temporizador e por um relogio de tempo real de acordo com
o calendario anual do nascer e do por do sol, mesmo em caso de auséncia de
comunica¢ao com o CCO;
xv. Ser compativel com tecnologias abertas de ilumina¢do como 0-10V, DALI, entre
outras;
xvi. Capacidade de armazenar os parametros de programacao gravados em memoria
nao volatil;
xvii. Envio de mensagens e alertas automaticos assim que ocorrer mudanca de status

da LUMINARIA (transicdo entre LUMINARIA ligada, cintilando ou desligada);
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xviii. Tempo programavel para envio das informagdes relativas 8 LUMINARIA para o
CENTRO DE CONTROLE OPERACIONAL;

xix. Os dispositivos de controle podem exigir a instalagio de
concentradores/gateways de comunicacao. Desta maneira, a localizacdo e o
numero de equipamentos desse tipo devem ser definidos de acordo com a
tecnologia adotada. Os dispositivos de controle, entretanto, devem continuar a
operacdo de iluminacdo pré-programada em caso de falha desses

concentradores/gateways.

O SISTEMA DE TELEGESTAO deverd permitir uma granularidade de controle e

monitoramento ao nivel de cada LUMINARIA individual.

A CONCESSIONARIA devera implementar o SISTEMA DE TELEGESTAO que atenda as

funcionalidades e especificagdes expressas a seguir.

5.7.4.1. Dimerizacao

O SISTEMA DE TELEGESTAO devera garantir o ajuste remoto do controle luminoso em
tempo real de cada LUMINARIA que conte com SISTEMA DE TELEGESTAO, a possibilidade
de reduzir o consumo energético, prolongar a vida titil da LUMINARIA e evitar picos de
partida que favorecam o desgaste da fonte luminosa e dos componentes do sistema.

O ajuste de fluxo luminoso nos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA com SISTEMA DE
TELEGESTAO deverd seguir aspectos legais e normativos relativos pertinentes
(especialmente a ABNT NBR 5101) e somente pode ser efetivado mediante autorizacdao

do PODER CONCEDENTE.

5.7.4.2. Monitoramento

0 SISTEMA DE TELEGESTAO devera garantir o monitoramento remoto ininterrupto dos
PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA com SISTEMA DE TELEGESTAO, de forma que sejam
identificadas falhas e a¢des que requerem MANUTENCAO PREVENTIVA. Assim, para

efetivacao deste SERVICO, o sistema devera monitorar:
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Falha operacional dos médulos LED;

Falha de comunicacao;

Qualidade da energia elétrica (fator de poténcia, nivel de tensao, poténcia e
corrente);

Posi¢io geografica das LUMINARIAS;

Quantidade de chaveamentos acumulados pela LUMINARIA;

Duracdo acumulada do tempo de funcionamento da LUMINARIA;

Em tempo real (soft real-time), o estado das LUMINARIAS (ligadas ou
desligadas) e alteracdes desses estados de forma direta ou programada (soft

real-time).

5.7.4.3. Controle

0 SISTEMA DE TELEGESTAO devera apresentar a capacidade de controlar o estado de

operagio das LUMINARIAS (ligado/desligado) de maneira direta ou programada.

5.7.4.4. Medicao

0 SISTEMA DE TELEGESTAO devera medir em tempo real (soft real-time) grandezas
elétricas e ambientais associadas ao PONTO DE ILUMINACAO PUBLICA. Sendo medidos

minimamente:

5.8.

Tempo de operacio dos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA;
Poténcia instantdnea em Watts

Poténcia aparente;

Consumo de energia acumulado mensal por ponto;

Fator de poténcia;

Tensdo;

Corrente;

Tempo acumulado de operacdo da luminaria.

SERVICOS SOB DEMANDA
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Apresentam-se a seguir as diretrizes, especificagbes e obrigacbes do PODER
CONCEDENTE e da CONCESSIONARIA no que tange aos SERVICOS SOB DEMANDA,
mediante emissao de ordem de servico pelo PODER CONCEDENTE.

A ampliacdo da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA deve seguir os requisitos
luminotécnicos e de eficiéncia da CONCESSAO previstos neste ANEXO. Cabera a
CONCESSIONARIA, nos termos do CONTRATO DE FORNECIMENTO DE ENERGIA, do TERMO
DE CESSAO PARCIAL e da Resolu¢io 414 da ANEEL, providenciar junto 3 EMPRESA
DISTRIBUIDORA a expansao ou regularizacdo das instalacdes de fornecimento de energia
elétrica para atender os novos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA.

Todas as especificagdes técnicas do CONTRATO e dos ANEXOS, incluindo, mas ndo se
limitando, as especificacdes e funcionalidades do SISTEMA DE TELEGESTAO, se aplicam
a instalacdo de novos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA em vias V1 e V2.

Os SERVICOS SOB DEMANDA serao executados mediante solicitagio do PODER CONCEDENTE.

Todos os SERVICOS SOB DEMANDA incluem a Operagdo e Manuteng¢do do(s) PONTO(S)
DE ILUMINACAO PUBLICA em questio, nos termos da secéo 5.8.7.

5.8.1. Instalacdo de novos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA

O PODER CONCEDENTE podera solicitar instalagio de novos PONTOS DE ILUMINACAO
PUBLICA para ampliacdo da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA. Para tanto, a
CONCESSIONARIA devera:

i. Seguir, para todos os SERVICOS, os mesmos requisitos luminotécnicos e de
eficiéncia, conforme estabelecidos neste ANEXO e observado o disposto no
CONTRATO;

ii. Seguir, para todos os SERVICOS, as diretrizes, especificacdes e procedimentos
definidos no item 5.5.

iii. Seguir, para todos os SERVICOS, as diretrizes, especificacdes e procedimentos
definidos no item 5.7, quando o PONTO DE ILUMINACAO PUBLICA for localizado
em via V1 ou V2 e, portanto, requerer SISTEMA de TELEGESTAO. Ressalta-se que
é obrigacio da CONCESSIONARIA a instalacdo de SISTEMA DE TELEGESTAO em
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novos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA localizados em vias V1 ou V2, sem uso
adicional do montante de créditos estabelecidos para Instalacdao de SISTEMA DE
TELEGESTAO em PONTO DE ILUMINACAO PUBLICA.
iv. Indicar ao PODER CONCEDENTE os locais com motivos impeditivos para
execucdo dos SERVICOS solicitados pelo PODER CONCEDENTE, sejam técnicos ou
da legislacdao vigente, tais como regido de mananciais, areas ndo urbanizadas ou
ocupagoes irregulares, com invasdes e loteamentos clandestinos, cabendo ao
PODER CONCEDENTE avaliar a pertinéncia dos motivos impeditivos e, se for o caso,

promover ajustes nas solicitagdes.

A ampliacdo da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA pode ocorrer nas hipéteses

previstas abaixo.

5.8.1.1. Atendimento a novas vias ou novos trechos de vias

O PODER CONCEDENTE podera solicitar instalagio ou realocagio de PONTOS DE
ILUMINACAO PUBLICA decorrentes da necessidade de ampliacdo da REDE MUNICIPAL
DE ILUMINACAO PUBLICA e instalacdo de infraestrutura para o provimento dos
SERVICOS.

5.8.1.2. Instalacio de novo PONTO DE ILUMINACAO PUBLICA em quadras
e campos esportivos publicos

O PODER CONCEDENTE podera solicitar instalacdo de novos PONTOS DE ILUMINACAO
PUBLICA em quadras e campos esportivos publicos. Para tais demandas, a
CONCESSIONARIA deverd seguir as diretrizes estabelecidas para Quadras

Esportivas/Poliesportivas Abertas e Campos Esportivos Publicos na se¢do 5.5.2.

5.8.1.3. Demandas extraordinarias
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O PODER CONCEDENTE podera fazer solicitagbes extraordinarias. E considerada
demanda extraordinaria a solicitacio de PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA adicionais
ou de aumento do fluxo luminoso de PONTO DE ILUMINACAO PUBLICA, em locais que ja
atendem as normas e critérios definidos no item 5.5 deste ANEXO, por razdes especificas

(por exemplo, iluminacao complementar no entorno de ponto cultural de interesse).

5.8.2. Recebimento de PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA para Operagio
e Manutenc¢ao

Quando da eventual transferéncia ao PODER CONCEDENTE de PONTOS DE ILUMINACAO
PUBLICA implantados por EMPREENDEDORES, caberd ao PODER CONCEDENTE emitir
ordem de servicos para que a CONCESSIONARIA assuma total responsabilidade pela
operagio e manuten¢io dos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA adicionados.

Com relagio a operagio e manutencio dos novos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA, a
CONCESSIONARIA devera:

i.  Garantir, apos o recebimento da ordem de servigo, na forma do CONTRATO, a
operagio e manutenc¢io dos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA adicionados pela
CONCESSIONARIA em conformidade com as diretrizes e exigéncias detalhadas
neste ANEXO, ao longo do PRAZO DA CONCESSAO;

i. Definir os procedimentos para transferéncia da operacdo e da manutencdo dos
PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA implantados por EMPREENDEDORES,
submetendo-os a aprova¢do do PODER CONCEDENTE;

ii. Analisar e aprovar os PROJETOS DE INSTALACAO DE EMPREENDEDORES,
quando submetidos pelo PODER CONCEDENTE & CONCESSIONARIA, e indicar
fundamentadamente eventuais ajustes que sejam necessarios para o
atendimento dos requisitos luminotécnicos e de eficiéncia da CONCESSAOQ
previstos neste ANEXO;

iv. Realizar a avaliacio dos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA implantados por
EMPREENDEDORES que serao transferidos ao PODER CONCEDENTE, comunicando
as condicOes gerais bem como eventual necessidade de adequagao dos PONTOS DE

ILUMINACAO PUBLICA aos requisitos previstos neste ANEXO.
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5.8.3. Realocacio de PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA

A realocacdo dos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA corresponde ao SERVICO de
reposicionamento da infraestrutura dos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA composta
por materiais e equipamentos tais como, poste, braco, lumindaria, condutores e

dispositivos de comando.

Os servicos de realocacdo de PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA serido executados
mediante solicitagio do PODER CONCEDENTE, de forma programada ou quando do
surgimento de necessidades emergenciais. Tais SERVICOS abrangem a disponibilizacdo
de mao de obra, equipamentos e materiais tanto para a retirada dos pontos de
ILUMINACAO PUBLICA no poste, quanto conexdes, aterramento ou de qualquer material
e equipamento pertencente a REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA que se fizerem
necessarias e serdo iniciados ap6s a emissao de ordem de servigo por parte do PODER
CONCEDENTE.

Nos servicos de realocacio, a CONCESSIONARIA devera retirar os PONTOS DE
ILUMINACAO PUBLICA, desmonta-los, identificando in loco cada um de seus
componentes, transportando-os e armazenando-os temporariamente em seu
almoxarifado, para posterior reinstalacdo, no mesmo local ou em outro a ser definido pelo

PODER CONCEDENTE.

A demanda por realocacio de PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA pelo PODER
CONCEDENTE a CONCESSIONARIA devera ser atendida via saldo remanescente do
BANCO DE CREDITOS DE ILUMINACAO PUBLICA.

Com relacio a realocacio de PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA, a CONCESSIONARIA
devera:

i. Registrar todos os SERVICOS de realocagio de PONTOS DE ILUMINACAO
PUBLICA e atualizar o CADASTRO DA REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO
PUBLICA;

i. Elaborar projetos de realocagdo, contemplando a maximizag¢do da utilizacdo dos
materiais e equipamentos de ILUMINACAO PUBLICA que estio sendo retirados;

iii. Submeter os projetos de realocacdo a aprovacio do PODER CONCEDENTE,

contendo a lista de materiais que estao sendo retirados, substituidos instalados;
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iv. Realizar as devidas alteracdes nos projetos de realocacao, caso reprovados pelo
PODER CONCEDENTE;

v. Comunicar formalmente ao PODER CONCEDENTE a conclusdo dos trabalhos de
realocacao ou das modificagdes solicitadas pelo PODER CONCEDENTE;

vi. Refazer o SERVICO completo, ou parte dele, arcando com todas as despesas

relacionadas, quando da nao aprovacao por parte do PODER CONCEDENTE.

5.8.4. Instalacio de SISTEMA DE TELEGESTAO em PONTO DE
ILUMINACAO PUBLICA

O PODER CONCEDENTE podera solicitar instalagio de SISTEMA DE TELEGESTAO em
PONTO DE ILUMINACAO PUBLICA para o qual ndo ha obrigagio prévia estabelecida neste
Anexo para instalagdo de SISTEMA DE TELEGESTAO.

A Concessiondria devera seguir as diretrizes, especificacdes e procedimentos definidos no

item 5.7 deste Anexo.

5.8.5. Adequagdo de PONTO DE ILUMINACAO PUBLICA

Na eventualidade de constatar PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA implantados por
EMPREENDEDORES que ndo atendam aos requisitos previstos neste ANEXO, o PODER
CONCEDENTE podera solicitar 8 CONCESSIONARIA a adequacio dos PONTOS DE
ILUMINACAO dentro dos padrdes estabelecidos para Instalagio de novos PONTOS DE
ILUMINACAO PUBLICA, conforme se¢io 5.8.1 deste Anexo.

5.8.6. Diretrizes Técnicas dos Projetos para execuc¢ao dos SERVICOS SOB
DEMANDA

Os projetos de atendimento aos novos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA oriundos dos
SERVICOS SOB DEMANDA devem seguir as diretrizes, especificacdes e procedimentos
definidos no item 5.5, garantindo o atendimento aos requisitos luminotécnicos e de

eficiéncia previstos neste ANEXO. Nos projetos deverao ser levantadas as informacdes do

logradouro a ser iluminado, de acordo com PLANO DIRETOR DO MUNICIPIO. As
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luminarias utilizadas na execucdo de SERVICOS SOB DEMANDA deverdo possuir

eficiéncia minima de 150 lumens/watt.

Os projetos devem ser elaborados em software compativel com o PODER CONCEDENTE

devendo conter memorial descritivo, relacdo de materiais com orcamento elaborado e o

projeto propriamente dito, observando as diretrizes expostas abaixo. Adicionalmente as

diretrizes expressas em 5.5.2, apresentam-se a seguir as diretrizes para elaboracdo dos

projetos para execucdo dos SERVICOS SOB DEMANDA:

Apresentar homologacdo e especificagoes técnicas de bracos/suportes e postes

metalicos de ILUMINACAO PUBLICA implantados para os novos PONTOS DE

ILUMINACAO PUBLICA;

Elaborar projetos com materiais especificados em consonancia com as

referéncias normativas apresentadas neste ANEXO;

Para os equipamentos de ILUMINACAO PUBLICA, seguir as seguintes

especificacdes:

a. Fontes luminosas: os equipamentos de fontes de luz devem atender as

especificagdes técnicas previstas neste ANEXO;

Postes metalicos: os postes metalicos a serem implantados ou substituidos
em redes exclusivas de ILUMINACAO PUBLICA devem seguir as
especificacOes estabelecidas pelas referéncias normativas e os padroes do
orgao municipal competente. O tipo de poste a ser utilizado depende de sua
aplicacdo, localizacdo, ambiente e componentes de iluminagdo, devendo ser
dimensionados de acordo com os esforc¢os solicitantes de cada aplicacao;
Bracos e suportes: deverdo apresentar especificacdes urbanisticas do 6rgao
municipal competente;

Cabos: circuitos de baixa tensdo devem utilizar condutores isolados de
cobre ou aluminio, que sigam as seguintes normas: NBR NM IEC60332 -
Métodos de ensaios para cabos elétricos sob condi¢cdes de fogo, NBR NM
280 - Condutores de cabos isolados, ABNT NBR 8182 - Cabos de poténcia
multiplexados autossustentados com isolagdo extrudada de PE ou XLPE,
para tensdes até 0,6 /1 kV — Requisitos de desempenho;

Quadro de distribuicao de energia: projetados e fabricados de acordo com:

NBRIEC 60439-1 - Conjunto de Manobra e Controle de Baixa Tensao - Parte
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1: Conjuntos com ensaio de tipo totalmente testados (TTA) e conjuntos com
ensaio de tipo parcialmente testados (PTTA); NBR IEC 60439-3 Conjunto
de Manobra e Controle de Baixa Tensao - Parte 3: Requisitos particulares
para montagem de acessorios de baixa tensao destinados a instalacdo em
locais acessiveis a pessoas ndo qualificadas durante sua utilizacao -
Quadros de distribuicao; NBR IEC 60529 - Graus de Protecdao para
Involucros de Equipamentos Elétricos (codigo IP); NBR-5410 - Instalagdes
Elétricas de Baixa Tensdo - Procedimento 19; ANSI C-3720 (Para os casos
nao definidos nas normas acima).
iv. Avaliar a condi¢gdes ambientais das instalacdes;

v. Definir o prazo de execugdo, que devera ser acordado pelas PARTES.

Os projetos a serem elaborados deverao considerar a interferéncia da vegetacdo arborea
apurando as alternativas técnicas viaveis que ndo comprometam a qualidade do servigo
de ILUMINACAO PUBLICA e atendam requisitos luminotécnicos e de eficiéncia previstos
neste ANEXO.

Na falta de alternativas técnicas, a CONCESSIONARIA devera avaliar a implantacio de
iluminacdo de segundo nivel nos postes existentes, ou, ainda, instalar postes exclusivos a

fim de cumprir os indices estabelecidos neste ANEXO.

As areas de conflito como travessia de pedestres, cruzamentos de nivel, intercambios e
tuneis devem ser tratadas de acordo com as condic¢des particulares estabelecidas na ABNT

NBR 5101 ou em suas respectivas normas especificas.

5.8.7. Diretrizes para Operac¢ao e Manutencido dos novos PONTOS DE
ILUMINACAO PUBLICA

Todos os SERVICOS SOB DEMANDA incluem a Operagdo e Manuteng¢do do(s) PONTO(S)
DE ILUMINACAO PUBLICA demandados. A Concessionaria devera assumir total
responsabilidade pela operagdo e manutencdo dos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA
solicitados como SERVICOS SOB DEMANDA, sejam eles novos, recebidos, realocados ou

adequados, em conformidade com os requisitos luminotécnicos e de eficiéncia previstos
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neste ANEXO. A Concessionaria devera assumir total responsabilidade pela operacao e

manutencdo dos SISTEMAS DE TELEGESTAO solicitados como SERVICOS SOB DEMANDA.

Sendo assim, logo apds a emissdao da ordem de servicos pelo PODER CONCEDENTE e
durante todo o periodo restante da CONCESSAO, cada PONTO DE ILUMINACAO PUBLICA
instalado pela CONCESSIONARIA, recebido de EMPREENDEDORES, realocado ou
adequado devera ser considerado pela CONCESSIONARIA como integrante da REDE
MUNICIPAL DE ILUMINAGAO PUBLICA, cabendo & CONCESSIONARIA atender a todos os
parametros e exigéncias do CONTRATO e seus ANEXOS.

A Concessionaria devera garantir, apdés o recebimento da ordem de servi¢o, na forma do
CONTRATO, a insercao e identificacio no CADASTRO DA REDE MUNICIPAL DE
ILUMINACAO PUBLICA de todos os PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA adicionais, bem
como a atualizacio no CADASTRO DA REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA dos
PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA modificados ou substituidos.

Ressalta-se que cabera a Concessionaria manter os padrdes luminotécnicos e de eficiéncia
previstos neste ANEXO durante toda a CONCESSAO também para os PONTOS DE
ILUMINACAO PUBLICA dos SERVICOS SOB DEMANDA. Caso para isto seja necessaria
realizar substituicoes nos equipamentos apos o término de sua vida util, quando nao
estiverem mais cumprindo os parametros de desempenho previstos neste ANEXO, isto

ocorrera sem que se faca jus ao consumo de novos créditos do BANCO DE CREDITOS.

6. BANCO DE CREDITOS DE ILUMINAGAO PUBLICA

0 BANCO DE CREDITOS DE ILUMINACAO PUBLICA representa um saldo de solicitacdes a
disposicao do PODER CONCEDENTE, medido em créditos, para execucdao dos SERVICOS
SOB DEMANDA.

Na DATA DE EFICACIA do CONTRATO, o BANCO DE CREDITOS DE ILUMINACAO PUBLICA
iniciara com 50 (cinquenta) créditos. A cada 12 (doze meses) da DATA DE EFICACIA, seréo
adicionados mais 50 (cinquenta) créditos ao BANCO DE CREDITOS DE ILUMINACAO
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PUBLICA. Os créditos constantes no banco nio expiram, sendo, portanto, cumulativos ao

longo de todo prazo de CONCESSAOQ.

Para fins de contabilizacio dos créditos do BANCO DE CREDITOS DE ILUMINACAO

PUBLICA, considera-se a tabela a seguir.

Tabela 6 - Contabilizacio do BANCO DE CREDITOS DE ILUMINACAO PUBLICA
BANCO DE CREDITOS DE ILUMINACAO PUBLICA Quantidade de Créditos

Se Vias V3, V4%,
SeViasVle
Tipo de Demanda Estrutura . Pracas, Parques e
V2
Ciclovias

Instalacdo de 1 (um) PONTOS DE Ponta de Braco 1,00 0,51
ILUMINACAO PUBLICA
x Rede de Distribuicido
Adequacao de 1 (um) PONTO DE 226 1.77
ILUMINACAO PUBLICA instalado Aérea
por EMPREENDEDORES (se fora Rede de Distribui¢do
5,88 5,39
do padrio) Subterranea Exclusiva
Realocacdo de 1 (um) PONTO DE
o - 0,13 0,13
ILUMINACAO PUBLICA
Incorporagio de 1 (um) PONTO
DE ILUMINACAO PUBLICA para - 0,53 0,30
Operagdo e Manutengao
Instalacdo de 1 (um) novo ponto em quadras e campos Lot
esportivos publicos ’
Instalacio de SISTEMA DE TELEGESTAO em 1 (um) PONTO DE 021
ILUMINAGCAO PUBLICA** '

* para contabilizacdo de créditos para vias de pedestres, devera ser considerada a seguinte
relacdo: V1-P1, V2-P2, V3-P3, V4-P4.
** Quando ja ndo requerida na instalagio de novo PONTO DE ILUMINAGCAO PUBLICA.
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Nas demandas por novos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA e/ou de adequagdo de
PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA, aplicam-se os seguintes conceitos constantes da
Tabela 6:

e Ponta de braco: instalagio ou adequagio de PONTO DE ILUMINACAO PUBLICA
em locais com estrutura de posteacdo e rede de distribuicao de energia elétrica
(aérea ou subterranea) existentes;

e Rede de Distribui¢do aérea: instalagio ou adequacio de PONTO DE ILUMINACAOQ
PUBLICA, e estrutura de posteagdo, em locais nos quais (i) o PODER
CONCEDENTE determine que a rede de distribuicdo de energia elétrica
necessaria para fornecimento de energia elétrica ao novo PONTO DE
ILUMINACAO PUBLICA deva ser aérea, e (ii) em que a rede de distribuicdo de
energia elétrica aérea seja inexistente.;

e Rede de Distribui¢do subterranea exclusiva: instalacao ou adequag¢do de PONTO
DE ILUMINACAO PUBLICA, e estrutura de posteacdo, em locais nos quais (i) o
PODER CONCEDENTE determine que a rede de distribuicdo necessaria para
fornecimento de energia elétrica ao novo PONTO DE ILUMINACAO PUBLICA
deva ser subterranea e exclusiva, e (ii) em que a rede de distribuicdo de energia

elétrica subterranea seja inexistente.

Em todas as demandas referidas acima, a CONCESSIONARIA dever4 informar ao PODER
CONCEDENTE.

Apbés emissio da ordem de servico pelo PODER CONCEDENTE, competira a
CONCESSIONARIA executar os SERVICOS SOB DEMANDA, contemplando a

disponibilizacdo de mdo de obra, equipamentos e materiais que se fizerem necessarios.

A execucdo dos SERVICOS SOB DEMANDA devera seguir as mesmas diretrizes
estabelecidas para execucdo dos SERVICOS, bem como as apresentadas no item

subsequente.
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7. PROCEDIMENTOS DE TERMOS DE ACEITE E DE VERIFICACAQ

Apresentam-se a seguir os procedimentos para emissao do TERMO DE ACEITE pelo
PODER CONCEDENTE. Nos casos em que o PODER CONCEDENTE apurar que
especificacOes, diretrizes, atividades, infraestruturas e entre outras exigéncias expressas
neste ANEXO nado foram atendidas pela CONCESSIONARIA, o PODER CONCEDENTE
deverd notificar 3 CONCESSIONARIA sobre os itens nio atendidos, apresentando
documentos que fundamentem a nao emissdo do TERMO DE ACEITE. Nesse caso, a
CONCESSIONARIA, no prazo estabelecido pelo PODER CONCEDENTE, devera avaliar e
adequar as questdes levantadas pelo PODER CONCEDENTE e iniciar novamente o

procedimento de obtencao do TERMO DE ACEITE.

7.1. Aferi¢io da qualidade do CADASTRO DA REDE MUNICIPAL DE
ILUMINACAO PUBLICA

A atividade de afericio da qualidade do CADASTRO DA REDE MUNICIPAL DE
ILUMINACAO PUBLICA consiste no processo de anélise do levantamento dos dados dos
equipamentos e componentes instalados nos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA. Para
isto, serdao confrontados os dados do CADASTRO DA REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO

PUBLICA, com relacio a verificagdo in loco, conforme detalhado a seguir.

A verificacdo in loco devera ser realizada pela CONCESSIONARIA, devidamente acompanhada
pelo PODER CONCEDENTE, conforme o caso. A amostra das vistorias devera ter tamanho
minimo conforme estabelecido na Norma ABNT NBR 5426, nivel geral de inspe¢ao 2 (dois) e
plano de amostragem simples normal. A amostra de pontos devera ser representativa em
termos da distribuicio das CLASSES e das Regides de Gestdo do Planejamento do MUNICIPIO
de modo a se ter uma cobertura geografica representativa. Os PONTOS DE ILUMINACAO
PUBLICA que serdo avaliados deverdo ser definidos de forma aleatéria, pelo PODER

CONCEDENTE previamente a realizacdo da inspegao.

A comprovacio de que os dados dos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA vistoriados se
encontram de maneira fidedigna no CADASTRO DA REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO
PUBLICA elaborado pela CONCESSIONARIA sera a condicdo para a aprovacdo deste
CADASTRO DA REDE MUNICIPAL DE ILUMINAGAO PUBLICA. Na hipétese de nio
conformidade entre as informac¢des constantes no CADASTRO DA REDE MUNICIPAL DE
ILUMINACAO PUBLICA e as apuradas localmente, a CONCESSIONARIA devera prosseguir
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com atualiza¢do das informacdes do CADASTRO DA REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO
PUBLICA.

Quando se constatar nimero de ocorréncias com inconformidade superior a quantidade
de rejeicao permitida no lote da amostra, conforme estabelecido pela ABNT NBR 5426, a
CONCESSIONARIA devera proceder a realizacdo de nova amostra, dessa vez com nivel
geral de inspecdo 3 (trés), até que a amostra seja aceita conforme procedimentos

estabelecidos pela ABNT NBR 5426.

A CONCESSIONARIA devera garantir, ao longo de toda a CONCESSAO, a verificacdo das
informagdes do CADASTRO DA REDE MUNICIPAL DE ILUMINAGCAO PUBLICA.

7.2. Cumprimento dos MARCOS DA CONCESSAO

A CONCESSIONARIA devera notificar o PODER CONCEDENTE da conclusdo de cada
MARCO DA CONCESSAO com os documentos que comprovem o cumprimento das

condigoes previstas neste ANEXO para obten¢do do TERMO DE ACEITE.

Apés o recebimento da notificagdo, o PODER CONCENDENTE deve agendar a realizacao
de vistoria das instalagdes e equipamentos, observando os prazos e critérios previstos

no CONTRATO e seus ANEXOS.

Cada marco s6 sera considerado cumprido caso a CONCESSIONARIA nio tenha obtido
Indice de Desempenho Geral (IDG), inferior a 0,80 (oitenta centésimos) apurado no
RELATORIO TRIMESTRAL DE INDICADORES mais recente. Caso o Indice de Desempenho
Geral (IDG) nao tenha atingido o desempenho requerido, o marco podera ser novamente

avaliado com base no RELATORIO TRIMESTRAL DE INDICADORES do periodo seguinte.

Para a comprovagio e o aceite do cumprimento de cada um dos MARCOS DA CONCESSADO,
também deverdo ser realizadas verificagdes in loco, adotando-se o0s mesmos
procedimentos baseados na NBR 5426, nivel geral de inspecdo 2 (dois) e plano de
amostragem simples normal, apenas em amostras dos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA
previstos como modernizados, nos respectivos MARCOS DA CONCESSAO, em cumprimento
ao estabelecido no PLANO DE MODERNIZACAO E OPERACAO (PMO) aprovado pelo PODER
CONCEDENTE. A amostra de PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA dever4 ser representativa
em termos das CLASSES e das Regides do MUNICIPIO de modo a se ter uma cobertura
geografica representativa. Os PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA que serdo avaliados
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deverdo ser definidos de forma aleatéria, pela CONCESSIONARIA mediante aprovagio pelo

PODER CONCEDENTE previamente a realizacdo da inspecao.

Exclusivamente para os requisitos luminotécnicos de iluminancia e uniformidade, havera
uma tolerancia de 5,0% (cinco porcento) de nao conformidade nas verificagdes in loco, para
fins de aceite dos MARCOS DA CONCESSAO, desde que a CONCESSIONARIA tenha cumprido
todo o Plano de Modernizac¢do e Operagdo (PMO) previsto para o MARCO. A verificacdo in
loco sera considerada aprovada para fins de aceite caso a inequagdo abaixo seja verdadeira:

P."-IET'IO—CONF

< 5,0%
AM

Onde:

PnAo-con corresponde ao quantitativo de PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA
MODERNIZADOS amostrados que ndo estao em conformidade com os requisitos de

iluminancia e uniformidade;

Tam corresponde ao quantitativo de PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA
MODERNIZADOS da amostra;

Adicionalmente, para comprovar o cumprimento de cada um dos MARCOS DA
CONCESSAO e para a obtencdo dos respectivos TERMOS DE ACEITE do PODER
CONCEDENTE, cabera 3 CONCESSIONARIA apresentar certificacdo das LUMINARIAS, e,
realizar testes e ensaios laboratoriais para os itens descritos nas especificacdes técnicas
em, pelo menos, 5% (cinco) do total de PONTOS DE ILUMINAGAO PUBLICA que compdem

a amostra selecionada e que foram vistoriadas.

Deverdo ser apresentados pela CONCESSIONARIA, para aprovacio do PODER

CONCEDENTE e assim a emissdao do TERMO DE ACEITE:
¢ Laudos resultantes dos ensaios que comprovem e certifiquem as especificagdes

técnicas dos equipamentos e materiais apresentadas no item 5.5.3;

e Atestados ou documentos, com datas recentes, fornecidos pelo laboratoério, que
comprovem sua acreditacdo pelo INMETRO, relativa a cada ensaio realizado. No
caso de laboratdrios internacionais, apresentar documenta¢do recente, que
comprove a acreditagcdo no pais de origem, reconhecida pelo INMETRO através

de acordo multilateral, relativa a cada ensaio realizado;
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e Dados fotométricos:

e Diagramas com linhas isocandelas de iluminagdo horizontal, bem como

indicacdo de maxima intensidade e 50% da intensidade maxima;

e  Grafico polar para os angulos de maxima intensidade luminosa;

e Arquivo digital de dados fotométricos conforme norma IESNA LM-63:2002

para cada modelo de LUMINARIA e distribui¢io luminosa especificada;
e (Codigo fotométrico;
o Indice BUG (Backlight, Uplight, and Glare) conforme IES TM 15;
e Curva de distribuicao fotométrica.
¢ Informagdes técnicas nominais:
o LUMINARIA:
o Poténcia [W];
o Tensdo de entrada [V];
o Corrente de entrada [A];
o Tensdo de entrada dos modulos eletrénicos (Vcc);
o Corrente de entrada dos mddulos eletronicos (Icc);
o Fluxo luminoso da LUMINARIA [Im];
o Eficiéncia [Im/w] da LUMINARIA;
o Graude protecao IK e IP;

o Tipo de material refrator;

o Tipo de acionamento;
o Fabricante;
o Indice de reproducio de cor [%];

o Temperatura de cor da luz emitida [K];
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o Temperatura maxima de jung¢ao [°C].
e  Driver:

o Tensao de entrada [V];

o Corrente de entrada [A];

o Tensao de saida (Vcc);

o Corrente maxima de saida (Icc);

¢ Perda maxima para alimentacgdo 220 V [W].

O PODER CONCEDENTE sera responsavel por determinar quais PONTOS DE ILUMINACAO
PUBLICA modernizados deverdo ser encaminhadas para a realizacdo de ensaios. A
CONCESSIONARIA devera permitir que o PODER CONCEDENTE acompanhe todo o
processo de realizacdo de ensaios e certificagdo das especificacbes técnicas dos

equipamentos e materiais apresentadas no item 5.5.3.

Todos os ensaios deverdo ser realizados em laboratérios nacionais acreditados pelo
INMETRO, ou laboratdrios internacionais com acreditacdo no pais de origem, desde que
com traducdo juramentada, reconhecida pelo INMETRO através de acordo multilateral.

Cabera a CONCESSIONARIA arcar com todas as despesas dos ensaios.
Os ensaios aqui solicitados que nao estejam previstos em normas, tais como os ensaios de

carregamento vertical e horizontal, devem ser realizados em laboratério nacional que seja
acreditado pelo INMETRO em qualquer outra modalidade de ensaio para este tipo de
produto, desde que equipado para a realizacdo dos referidos ensaios, conforme

especificado pelo 6rgao municipal competente.

7.3. Funcionamento do CCO

O aceite do funcionamento do CCO serd obtido pela CONCESSIONARIA mediante a
comprovacdo de atendimento a todas as especificagdes, funcionalidades, diretrizes,
infraestrutura de operacdo e da garantia de seguranca da informacdo do sistema

conforme apresentado no item 5.2.

O PODER CONCEDENTE devera avaliar os documentos comprobatdrios além de

inspecionar localmente as funcionalidades e a infraestrutura do CCO.
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7.4. Funcionamento do SISTEMA DE TELEGESTAOQ

O procedimento de ACEITE por parte do PODER CONCEDENTE com relacdo ao
funcionamento do SISTEMA DE TELEGESTAO dever4 ser baseado em:

i. Verificacdo in loco de amostra de PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA com SISTEMA
DE TELEGESTAO instalado segundo os procedimentos e diretrizes estabelecidos
pela ABNT NBR 5426, nivel geral de inspecdo 2 (dois) e plano de amostragem
simples normal. A verificagio devera apurar o cumprimento de todas as
funcionalidades previstas no item 5.5;

i. Avaliacdo das certificacdes dos equipamentos e dos componentes do SISTEMA

DE TELEGESTAO por 6rgio competente de fiscalizacio;

ii. Avaliacdo da rede de conectividade do SISTEMA DE TELEGESTAO de forma a
apurar a comunicacdo bidirecional entre o CCO e o dispositivo de controle do

SISTEMA DE TELEGESTAO no PONTO DE ILUMINAGAO PUBLICA.

A amostra de pontos devera ser representativa em termos da distribuicdo dos PONTOS
DE ILUMINACAO PUBLICA equipados com SISTEMA DE TELEGESTAO e das Regides de
Gestido do Planejamento do MUNICIPIO de modo a se ter uma cobertura geografica
representativa. Os PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA que serdo avaliados deverio ser
definidos de forma aleatéria, pela CONCESSIONARIA para aprovacio do PODER
CONCEDENTE previamente a realizacdo da inspecao.

O procedimento de aceite do funcionamento do SISTEMA DE TELEGESTAO devera
ocorrer nas etapas intermediarias de cumprimentos do MARCOS DA CONCESSAO bem
como apés o término do tltimo MARCO DA CONCESSAO.

Averificagdo devera ser realizada pela CONCESSIONARIA devendo ser acompanhada pelo
PODER CONCEDENTE.
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7.5. Desmobiliza¢do operacional

A CONCESSIONARIA devera realizar ensaios laboratoriais no inicio do ultimo ano da
CONCESSAO, com o objetivo de comprovar a vida util remanescente média das
LUMINARIAS de, no minimo, 36 meses contados a partir da data prevista do advento do

termo contratual.

Os ensaios de fim de CONTRATO a serem realizados deverao verificar a conformidade da
manutencio do fluxo luminoso e da durabilidade da LUMINARIA conforme Portaria N2 20
do INMETRO e em normas técnicas vigentes relacionadas ao tema de tal forma que seja

indicada a vida util remanescente das LUMINARIAS das amostras.

Para realizacdo dos ensaios dos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA, deve-se definir um
quantitativo para inspecio amostral para cada modelo de LUMINARIA e de acordo com a
norma ABNT NBR 5426, nivel de inspecao 2, plano de amostragem dupla normal e com
NQA (Nivel de Qualidade Aceitavel) de 2,5 (dois inteiros e cinco décimos) considerando o
total de PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA correspondente de cada modelo de
LUMINARIA.

A definicdo das LUMINARIAS para composi¢io da amostra dever4 ser realizada de forma
aleatéria a ser aprovada exclusivamente pelo PODER CONCDENTE, com as seguintes
condic¢des:
e Constar na amostra de cada modelo, LUMINARIAS com diferentes fluxos
luminosos;
e Constar na amostra de cada modelo, LUMINARIAS instaladas em anos distintos

entres si.

Cabera a CONCESSIONARIA a retirada das LUMINARIAS definidas e a substituicdo, em
carater provisério, por outras equivalentes. As LUMINARIAS retiradas devem manter sua
rastreabilidade, com o intuito de retornar (preferencialmente) ao logradouro de origem.
A coleta das LUMINARIAS dever4 ser realizada pela CONCESSIONARIA acompanhada pelo
PODER CONCEDENTE.

A CONCESSIONARIA, com base nos ensaios de cada modelo das LUMINARIAS instaladas
na REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA, devera indicar o percentual de
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LUMINARIAS da amostra que apresentaram vida ttil remanescente abaixo do esperado
conforme sua certificacdo. Adicionalmente a isso, deverd apresentar a vida util

remanescente média de cada amostra.

Caso constatado nas amostras LUMINARIAS com vida ttil remanescente média abaixo do
exigido, a CONCESSIONARIA devera proceder com a substituicio dos modelos das
LUMINARIAS existentes na REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA na mesma
proporc¢do da amostra em que se encontra LUMINARIAS com vida util abaixo do exigido.
A substituicio deverd ocorrer no inicio do udltimo ano da CONCESSSAO e a
CONCESSIONARIA devera apresentar plano de substituicio das LUMINARIAS para
aprovacdo do PODER CONCEDENTE com finalidade de entregar, ao fim do CONTRATO,

LUMINARIAS com vida ttil remanescente média de, no minimo, 36 meses.

8. PRERROGATIVAS DO PODER CONCEDENTE

Para exercer completa fiscalizagcdo sobre a CONCESSIONARIA, o PODER CONCEDENTE,
podera:

i. Contratar e arcar com os custos oriundos da contratagdo do servico técnico
externo, para auxilio na afericio do desempenho da CONCESSIONARIA, inclusive
para analise das dreas contabil, financeira, administrativa e controle de sistemas,
entre outros;

i. Rejeitar ou sustar qualquer SERVICO em execucdo, que ponha em risco a
seguranca dos USUARIOS, a ordem piiblica e bens de terceiros;

iii. Fazer contatos com a CONCESSIONARIA para averiguacdo do andamento ou
solucdo de eventos especificos;

iv. Negociar os contratos de fornecimento de energia, visando sempre a adogao das
condic¢oes de fornecimento, quais sejam: tarifas, fornecedores, beneficios fiscais,
taxas administrativas, entre outros; mais apropriadas para atender a REDE

MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA.

9. OUTRAS OBRIGACOES DA CONCESSIONARIA

Além das obrigacées definidas no CONTRATO e nos ANEXOS, a CONCESSIONARIA devera
observar as determinagdes expostas a seguir, mas ndo se limitando a essas, que serao

validas para todo o PRAZO DA CONCESSAO, fundamentais para a execu¢o do CONTRATO.
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OBRIGACOES GERAIS:

a. Manter atualizadas a QUALIFICACAO TECNICA e as licencas junto aos

orgdos responsaveis;

b. Desenvolver, com vistas a execu¢do dos SERVICOS, no prazo maximo de 30
meses, contados a partir da DATA DE EFICACIA, praticas e modelos de
gestao em conformidade com as seguintes normas e padrdes:

e ISO 9.001 - Sistemas de Gestdo da Qualidade: a CONCESSIONARIA

deverd estabelecer uma abordagem sistémica para a gestdo da
qualidade, através da implantacio de um Sistema de Gestao da
Qualidade, fornecendo produtos e servicos de forma consistente,
mantendo o nivel de qualidade e ainda possuir métodos de melhoria
continua, incluindo auditorias em sua area contabil, fiscal e trabalhista
e cumprimento das regulamentacdes legais pertinentes a area de
atuacao.
ISO 14.001 - Sistemas de Gestio Ambiental: a CONCESSIONARIA
devera definir objetivos para diminui¢do ativa do impacto ambiental
causado por sua operagdo, por meio de um sistema de gestdo ambiental
para acompanhamento da execucao destes objetivos, com a definicdo
de procedimentos que permitam identificar, conhecer, administrar e
controlar os residuos gerados durante o fornecimento de produtos e
SERVICOS, divulgando, entre seu pessoal e a sociedade, praticas
alinhadas com o cumprimento da politica ambiental da
CONCESSIONARIA e com planos de agio emergencial e de contingéncia
relacionados aos riscos ambientais envolvidos na operagao;

e IS0 27.001 - Gestdo da Seguranca de Informagio: a CONCESSIONARIA
devera estabelecer uma abordagem estruturada para seguranca da
informacdo, incluindo seguranca digital dos sistemas do CCO, dos
softwares e equipamentos de telegestdo, do sistema de ERP, dos
sistemas de novos servicos e tecnologias, bem como qualquer outro
sistema digital/eletrdonico utilizado na CONCESSAO.

c. Encaminhar mensalmente ao PODER CONCEDENTE, um detalhado
Relatério de Execugdo de Servicos, elaborado de acordo com o especificado

neste ANEXO, acompanhado do Relatério Parcial de Indicadores;
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Prover acesso ao PODER CONCEDENTE as especificagdes técnicas dos
materiais, equipamentos, softwares e sua evolucdo em funcdo do
desenvolvimento natural das tecnologias. As especificacdoes devem ser
embasadas em normas nacionais com previsao de todos os itens que devem
ser ensaiados em laboratérios acreditados pelo INMETRO ou o6rgaos
competentes homologados pelo PODER CONCEDENTE;

Apresentar todos os certificados, ou copias autenticadas, realizados em
laboratorios

acreditados pelo INMETRO ou drgaos competentes homologados pelo
PODER CONCEDENTE, dos ensaios para 0 conjunto
reator/LUMINARIA/lampada/relés e iluminacdo a LED ou novas
tecnologias, e os ensaios em separado;

f.  Apresentar e submeter a aprovacio do PODER CONCEDENTE, os
projetos relativos aos servicos de MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO e
SERVICOS SOB DEMANDA, conforme requerimentos minimos
apresentados neste ANEXO;

Manter controle fisico e elétrico do patrimoénio de ILUMINACAO PUBLICA
municipal, atualizando seus dados cadastrais no CADASTRO DA REDE
MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA, imediatamente apés cada
intervencdo, de qualquer natureza;

Promover a gestao de terceiros, no intuito de liberar, isolar, proteger areas,
circuitos e interferéncias onde os SERVICOS estao sendo executados. Sdo
exemplos de terceiros: oOrgdos publicos (policias militar e civil),
concessionarias de servigos publicos e empresas privadas (transito, energia
elétrica, agua e esgoto, gas, telefonia, TV a cabo etc.);

Buscar, ao longo de todo o PRAZO DA CONCESSAO, adequar as instalacdes
recebidas por ela, em conformidade com o0 CONTRATO e seus ANEXOS;
Obedecer aos procedimentos estabelecidos com a EMPRESA
DISTRIBUIDORA, para a execucdo de intervengdes na rede de alimentagao
de energia elétrica;

Observar, no que aplicavel, os termos do CONTRATO DE FORNECIMENTO
DE ENERGIA celebrado entre o PODER CONCEDENTE e EMPRESA
DISTRIBUIDORA;
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Promover, no processo de operacao e manutencdo das instalacdes, a
substituicao de materiais e equipamentos para elidir todas as degradag¢oes
e deterioragdes parciais e/ou completas dos PONTOS DE ILUMINACAO
PUBLICA, que terceiros, identificados ou ndo, venham a causar, com danos
diretos ou indiretos, atos de vandalismo e outros;

Manter todos os equipamentos e utensilios necessarios a execucdo dos
SERVICOS em perfeitas condi¢des de uso;

Adquirir todo o material de consumo e pegas de reposicao que utilizar na
execucao dos SERVICOS;

o. ldentificar cada um dos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA visitados,
quando da execucdo da auditoria e avaliacio da REDE MUNICIPAL DE
ILUMINACAO PUBLICA. Para isto, a CONCESSIONARIA devera implantar
uma placa numerada de identificagdo, podendo esta ser aplicada tanto no
brago da LUMINARIA, quanto na prépria LUMINARIA, de maneira a garantir
a facil visualizacdo da numeragao por qualquer pessoa que se localize ao
nivel do solo;

Instruir seus empregados quanto a necessidade de acatar as orientacées do
PODER CONCEDENTE, inclusive quanto ao cumprimento das normas
internas e de seguranca e medicina do trabalho;

Arcar com todas as despesas de impressos, formularios, energia elétrica,
agua, gas, telefone, dentre outros, utilizados nas estruturas operacionais
necessarias para a execucao dos SERVICOS;

Manter planejamento de esquemas alternativos de trabalho e planos de
contingéncia para situagdes emergenciais no CCO e estruturas
operacionais, tais como: falta d’adgua, energia elétrica, gas, quebra de
equipamentos, greves e outros, assegurando permanentemente a prestacao
dos SERVICOS do objeto do CONTRATO;

Atender as exigéncias, recomendagdes ou observacdes feitas pelo PODER
CONCEDENTE, conforme os prazos fixados em cada caso;

Realizar os investimentos e executar os SERVICOS satisfazendo as
condicdbes de regularidade, continuidade, eficiéncia, atualidade,

generalidade, conforto, higiene e cortesia;
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u. Cumprir determinacdes legais quanto a legislacdo trabalhista,
previdenciaria, de seguranca e medicina do trabalho, quanto aos seus
empregados;

v. Cumprir a legislacdo ambiental e regulamentacdo aplicavel, no dmbito
federal, estadual e municipal;

w. Promover campanhas educativas, informativas e operacionais aos seus
funcionarios para o adequado cumprimento das obrigacdes assumidas no
presente CONTRATO;

x. Manter o PODER CONCEDENTE informado sobre toda e qualquer
ocorréncia em desconformidade com a operacdo adequada da REDE
MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA, assim considerado o nio
atendimento do SISTEMA DE MENSURACAO DE DESEMPENHO ou eventual
descumprimento de norma legal e/ou regulamentar;

y. Instalar em cada um dos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA da REDE
MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA uma placa fisica com cédigo
numérico de identificagdo dos pontos, que permita a facil visualizacao por
qualquer pessoa que se localize ao nivel do solo, sem comprometer a
estrutura fisica e estética. Nos casos em que a INSTALACAO DE
ILUMINACAO PUBLICA apresentar 2 (dois) ou mais PONTOS DE
ILUMINACAO PUBLICA, a CONCESSIONARIA podera instalar apenas uma
placa de identificagdo cujo registro devera estar vinculado para cada PONTO
DE ILUMINACAO
PUBLICA no CADASTRO DA REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA.

z. Identificar os equipamentos de sua propriedade de forma a ndo serem

confundidos
com similares de propriedade do PODER CONCEDENTE ou de terceiros;

aa. Fornecer e manter nos locais das obras relacionadas a execucdo dos
SERVICOS, placas, cavaletes de identificacdo e outros tipos de sinalizagdo
adequados, com dimensdes, dizeres e logotipos no padrdao do PODER
CONCEDENTE;

bb. Recompor, ao término de todos os SERVICOS, as condi¢des originais do local,

obedecendo aos padrdes estabelecidos pelo PODER CONCEDENTE, dos
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passeios, leitos carrocaveis e demais logradouros publicos danificados em
funcio dos trabalhos executados pela CONCESSIONARIA.

cc. Garantir a usabilidade, desempenho e as caracteristicas funcionais e de
qualidade originais de todos os equipamentos e sistemas dos PONTOS DE
ILUMINACAO PUBLICA, durante todo o periodo de CONCESSAO, fazendo as
substitui¢des e reinvestimentos que se tornarem necessarios para isso;

dd. Realizar os SERVICOS de MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO de forma a
garantir a entrega dos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA ao PODER
CONCEDENTE no final do periodo de CONCESSAO em condigdes técnicas de
operacdo adequada, considerando um plano de atualizacdo tecnoldgica
continua nas trocas dos equipamentos, aprimorando requisitos de eficiéncia

luminosa e energética, indices operacionais e durabilidade.

9.2. FISCALIZACAO

a. Esclarecer e buscar sanar as reclamacgdes, exigéncias ou observagdes feitas
pelo PODER CONCEDENTE, conforme os prazos fixados em cada caso;
b. Disponibilizar as informag¢des por meio eletronico acessivel remotamente

tanto pelo PODER CONCEDENTE.

9.3. INFORMACOES E TRANSPARENCIA

a. Dar conhecimento imediato de todo e qualquer fato que altere a execugao
do CONTRATO e cumprimento das obrigacoes nele estabelecidas;

b. Apresentar informacdes adicionais ou complementares as que venham a
ser solicitadas;

c. Prestar os esclarecimentos que lhe forem solicitados e atender
prontamente as reclamacgdes sobre seus SERVICOS, sanando-as no menor

tempo possivel.

9.3.1. Seguranca da informacao
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A CONCESSIONARIA devera contratar as solu¢des de terceiros que se fizerem necessarias
e manter as melhores praticas de mercado para garantir que todos os sistemas,
subsistemas, bancos de dados, equipamentos e demais ativos ou itens de configuragdo e
componentes diretos ou indiretos da solugio sob administragio da CONCESSIONARIA

estardo protegidos contra acessos indevidos, invasdes e/ou ataques de qualquer espécie.

A CONCESSIONARIA devera se manter atualizada e cumprir com as normas sobre
seguranca digital, em particular seguranca digital de infraestrutura e utilidades, de forma
a proteger a continuidade das operacgdes, a qualidade das operagdes, a confidencialidade
e privacidade dos dados, incluindo as normas ISO e ABNT aplicaveis em relacdo a

seguranga digital em [luminagdo Publica e Cidades Inteligentes.

Adicionalmente, a CONCESSIONARIA devera estar em conformidade com as praticas,
padrdes, normas e recomendagdes previstas na familia ISO IE 27.000 (incluindo as
normas ISO IEC 27.002 e ISO IEC 27.019 no que se refere a tecnologias de comunicagao,
telemetria e telecontrole), bem como com os Requisitos Minimos de Seguranca da
Informacéo aos Orgdos da Administracdo Publica Federal.

As medidas de seguranca deverdo ser aplicadas aos sistemas do CCO, aos softwares e
equipamentos de telegestdo, ao sistema de ERP, na exploracdo de novos servicos e
tecnologias, bem como qualquer outro sistema digital/eletronico utilizado na
CONCESSAO.

A CONCESSIONARIA devera exigir de seus fornecedores e prestadores de servicos
garantias de que estes estdo em conformidade com as melhores praticas de seguranca
digital, incluindo em termos de seguranca digital dos equipamentos e softwares

adquiridos.

A CONCESSIONARIA devera avaliar continuamente se os produtos e servigos adquiridos
de seus fornecedores estdo atualizados e seguros e se ndo apresentam vulnerabilidades
conhecidas.

A CONCESSIONARIA devera obter a certificacdo ISO IEC 27.001 em até 30 (trinta) meses,
contados a partir da DATA DE EFICACIA.
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Sempre que solicitada pelo PODER CONCEDENTE, a CONCESSIONARIA devera
disponibilizar toda documentacdo referente aos processos de seguranca da informacao,

estabelecendo suas condic¢oes de zelo e confidencialidade.

A CONCESSIONARIA dever4 fazer com que todas as operagdes e coletas de informagdes
no ambito da CONCESSAO gerem gravagio automatica de arquivo(s) de log e erros no
sistema e armazena-los na base de dados, devendo estes ser entregues ao PODER

CONCEDENTE até o final da CONCESSAO.

A CONCESSIONARIA arcara com os prejuizos derivados de incidentes de seguranca da

informacdo, em toda sua plenitude e alcance, nos termos da legislacao aplicavel.

9.3.1.1. Comunicacao de incidentes

A CONCESSIONARIA devera comunicar ao PODER CONCEDENTE qualquer incidente
envolvendo seguranc¢a da informacgdo, tais como perda de dados, acesso e/ou coleta
indevido de dados, ataques digitais, detec¢do de virus ou identificagcdo de vulnerabilidades

em qualquer software ou equipamento utilizado.

9.3.1.2. Registro dos dados

A CONCESSIONARIA devera armazenar cépia (backups) dos bancos de dados do sistema,
em padrdes abertos ou de ampla e facil utilizacdo, de forma redundante e fisicamente
isolada em relacdo a operacdo e aos servidores/sistema em nuvem utilizados em

producao.

A CONCESSIONARIA devera manter cépia (backups) fisica das versdes mais atuais dos
bancos de dados do sistema em local seguro no municipio de Diamantino, informado ao
PODER CONCEDENTE. Este backup devera ser feito com frequéncia maxima trimestral.

A CONCESSIONARIA é responsavel por qualquer perda de dados, seja devido a falhas ou

a ataques digitais, caso as copias ndo estejam disponiveis adequadamente.
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9.3.1.3. Dados pessoais

A CONCESSIONARIA devera adotar medidas técnicas e organizacionais especificas para a
protecdo de dados pessoais.

Os dados pessoais coletados no ambito da CONCESSAO deverio ser coletados somente
para os fins especificos de melhoria e prestagio dos SERVICOS de ILUMINACAO PUBLICA,
atendendo os principios da finalidade, adequacdo, necessidade, livre acesso pelos
titulares, qualidade dos dados, transparéncia, segurancga, prevenc¢ao, ndo discriminacao,
responsabilizacdo e prestacdo de contas.

O PODER CONCEDENTE e a CONCESSIONARIA deverio estar em conformidade com toda

a legislacdo de protecao de dados pessoais aplicavel.

9.3.1.4. Dados confidenciais

A CONCESSIONARIA devera tratar sigilosamente todas as informacées recebidas e/ou
geradas, as quais nao podem ser copiadas, reproduzidas, publicadas, divulgadas de
qualquer forma ou meio, a ndo ser para o PODER CONCEDENTE e para as necessidades
exclusivas dos trabalhos da CONCESSIONARIA, contidos no presente, salvo em caso de

demandas judiciais.

9.3.1.5. Rede dedicada

A CONCESSIONARIA devera manter uma rede de comunica¢do dedicada para o CCO e
SISTEMA DE TELEGESTAO. Os canais de comunicacio devem ser exclusivos e ndo devem
ser compartilhados com a rede corporativa interna ou externa (internet corporativa).

Para pontos de contato entre as redes que sejam estritamente necessarios, a
CONCESSIONARIA devera utilizar tecnologias que garantam a protecdo e isolamento

necessario entre as redes, como, por exemplo, firewalls.

9.3.2. Recursos humanos

A CONCESSIONARIA obriga-se perante o PODER CONCEDENTE quanto ao pessoal a:

i. Fazer seguro do pessoal contra riscos de acidentes de trabalho;
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i. Supervisionar higiene pessoal e a limpeza dos uniformes de seu pessoal;
iii. Garantir que sua equipe selecionada para a prestacdo dos servicos objeto do
CONTRATO reuna os requisitos:
a. Qualificacao exigida para a funcao;
b. Atendimento aos requisitos legais (licengas, certificados, autorizagdes
legais etc.), para o desempenho da funcio;
c. Conhecimentos suficientes para a correta prestagdo dos SERVICOS objeto
do CONTRATO.
Os aspectos de identificacao empregados e terceiros, frequéncia, greve, seguranca, saude

e prevencao de riscos trabalhistas estao descritos nos itens a seguir.

9.3.2.1. Identificacdo de empregados e terceiros contratados

Todo o pessoal envolvido na prestagao dos SERVICOS objeto do CONTRATO devera estar
devidamente uniformizado, demonstrando cuidado com a apresentacdo pessoal, asseio e

higiene, portando, em todo momento, cracha de identificacdo com foto recente.

Submeter a aprovacdo do PODER CONCEDENTE, os padrdes de uniformes e crachas de

identificacao.

E obrigacio da CONCESSIONARIA o fornecimento dos uniformes, crachis e demais
complementos adequados ao desenvolvimento da prestacao dos servigos, sem 6nus para

o empregado.

9.3.2.2. Frequéncia

A CONCESSIONARIA devera manter atualizado o controle de frequéncia de todos os
funciondrios envolvidos na prestacao dos SERVICOS, efetuando a reposicao, de imediato,

nos casos de eventual auséncia

9.3.2.3. Greve
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No caso de greve que afete a prestagio dos SERVICOS, a CONCESSIONARIA devera
oferecer solucdes que garantam os SERVICOS minimos imprescindiveis determinados

pelo PODER CONCEDENTE.

Para todos os efeitos contemplados neste documento, a responsabilidade derivada de
trabalhos subcontratados é da CONCESSIONARIA, bem como os custos, quando a greve se
referir a qualquer reivindicacao do pessoal responsavel pela prestagao dos SERVICOS da

CONCESSIONARIA.

Na eventualidade de ocorrer quaisquer danos durante manifestacdes e greves do seu
pessoal ou seus subcontratados, a CONCESSIONARIA deverd arcar com os custos

decorrentes.

9.3.2.4. Seguranga, saude e prevencao de riscos trabalhistas

A CONCESSIONARIA devera providenciar os exames médicos, exigidos pelas normas
vigentes, a cada 12 (doze) meses ou em periodos menores nos casos previstos em

legislacdo especifica de uma determinada categoria profissional.

A CONCESSIONARIA é responsavel pelo controle do estado de saide do pessoal
responsavel pela prestacao dos SERVICOS, devendo providenciar a substituicao imediata

em caso de doenga incompativel com a fun¢do desempenhada.

Devem ser estabelecidos “protocolos de funcionamento para prevencdo de riscos” com
antecedéncia suficiente para o inicio dos SERVICOS. Os protocolos devem incorporar
instrucdes para a utilizacao dos equipamentos de protecao adequados a atividade a ser
realizada. A CONCESSIONARIA é responsavel pela aquisicio e a utilizacdo de tais
equipamentos, sendo também responsavel pelo treinamento do pessoal no que se refere
a utilizacao de equipamentos de primeiros socorros, sistemas de evacuagao, sistemas de

protecdo contra incéndios, etc.

A CONCESSIONARIA devera apresentar, quando solicitada, cépia dos Programas de

Controle Médico de Sadde Ocupacional - P.C.M.S.0. e de Prevencao dos Riscos Ambientais
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- P.P.R.A, contendo, no minimo os itens constantes das normas regulamentadoras n°s. 7 e
9, respectivamente, da Portaria n.2 3.214, de 08/06/78, do Ministério do Trabalho e

Previdéncia Social, conforme determina a Lei Federal n.2 6.514, de 22/12/77.

A CONCESSIONARIA deverd manter arquivo de exames admissionais, periédicos,
demissionais, mudancas de funcdo e retorno ao trabalho, conforme preconiza a NR 7, que

compode Portaria n®. 3.214 de 08/06/78 e suas alteracgdes.

A CONCESSIONARIA devera manter registro de seguranca e satide ocupacional, conforme
preconiza a NR 32 do Ministério do Trabalho e Emprego, que compde a Portaria n2 3.214

de 08/06/78 e suas alteragoes.

A CONCESSIONARIA serd responsavel por estabelecer e implantar um “Plano de
Emergéncia/Contingéncia” perante possiveis ndao conformidades, tais como: no
fornecimento energético, gas, vapor, quebra de equipamentos, greves e outros,
assegurando a manutengao dos servicos.

O Plano de Emergéncia/Contingéncia devera incluir, entre outros:

¢ Plano de evacuacdo de incéndios, com a realiza¢do de simula¢ées de evacuacgao,
e posterior avaliagdo que devera medir a adequacao do grau de treinamento da
equipe e o conhecimento das medidas que devem ser tomadas;

e Esquemas alternativos de trabalho, com vistas a assegurar a correta continuidade
dos SERVICOS prestados. O Plano de Emergéncia/Contingéncia devera ser
atualizado anualmente, adequando-se as obrigacdes e diretrizes impostas pelas
normas vigentes, as mudancas de diretrizes do PODER CONCEDENTE, as novas

tecnologias, dentre outros.

A CONCESSIONARIA devera consultar as autoridades da Prefeitura, Policia, Bombeiros,
Defesa Civil, dentre outros, para definicdo das suas estratégias relativas a seguranga do

trabalho, em especial quanto a elaboracao do Plano de Emergéncia/Contingéncia.
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1. INTRODUCAO

0 presente documento tem por objetivo informar a classe de iluminac¢do de vias publicas
do MUNICIPIO, bem como apresentar a metodologia para identificagio da classe de

iluminacdo das vias publicas ndo especificadas neste ANEXO.

As classes de iluminacgao das vias de veiculos e de pedestres servirdo como parametro para
atendimento aos requisitos de qualidade de iluminag¢ao publica expressos no Relatério de

Engenharia.

A CONCESSIONARIA devera incluir no PLANO DE MODERNIZACAO E EFICIENTIZAGAO e
no CADASTRO DA REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA a classificacio de todas as
vias de veiculos e de pedestres existentes na AREA DA CONCESSAO.

Orol constante do item 2 ndo é exaustivo em relacdo as vias V1 e V2, ou seja, poderao existir
outras vias classificaveis como V1 e V2 além das listadas neste ANEXO, observado o

disposto no Item 3.

A CONCESSIONARIA poderé atualizar a classificacdo de vias apresentada no presente

ANEXO, desde que adotada classificacdo mais rigorosa.

A CONCESSIONARIA devera manter a classificacio de vias atualizada, refletindo alteracoes
no perfil das vias ao longo de toda concessdo, conforme critérios da norma NBR
5.101/2018, mas sempre observando também os critérios minimos de classificacdo

estabelecidos no presente ANEXO.

Uma mesma via pode ter trechos com classificagdes minimas diferentes. Para identificacao
do inicio e fim de cada trecho classificado como V1 ou V2, devera ser consultado a secdo -

MAPAS DAS VIASV1 E V2.
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2. VIAS COM EXIGENCIA DE CLASSE DE ILUMINACAO DE VEICULOS E
PEDESTRES MINIMOS

1.1. Vias para trafego de Veiculos com classe de ilumina¢ao V1

Compete a CONCESSIONARIA atender, ao menos, os niveis de iluminagdo V1 estabelecidos

na forma do CONTRATO e dos ANEXOS, nas vias de veiculos listadas abaixo.

Tabela 1 - Vias de veiculos classificadas como V1

LOGRADOURO

PADRE JOSE MOURA E SILVA
ESTRADA MUNICIPAL

MT - 364

AVENIDA CONCEICAO

RUA DES. JOAQUIM PEREIRA FERREIRA MENDES
AV DIAMANTINO

ESTRADA DO BURITI

RUA DO FIM

AV IRMAO ABIB

RODOVIA ROBERTO CAMPOS
AV DAS PALMEIRAS

1.2. Vias para trafego de veiculos com classe de iluminagio V2

Compete a CONCESSIONARIA atender, ao menos, os niveis de iluminag¢do V2 estabelecidos

na forma do CONTRATO e ANEXOS, nas vias de veiculos listadas abaixo.

Tabela 2 - Vias de veiculos classificadas como V2

LOGRADOURO

TV COMENDADOR HENRIQUE
TV ANTONIA E. PAES DA COSTA
RUA MARECHAL RONDON

RUA JOAO BATISTA DE ALMEIDA
TV DA REPUBLICA

RUA ATILIO VISNARDI

RUA DEZOITO DE SETEMBRO
RUA SEBASTIAO M REGIS

RUA DAS VIOLETAS
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RUA DAS CAMELIAS

RUA RUI BARBOSA

AV MUN DR MARZAVAO DE SIQUEIRA
RUA FREI MANOEL

RUA DOS ESPORTES

RUA DOS ESTUDANTES

RUA GANABARA

RUA JOAQUIM PEREIRA DA SILVA JUNIOR

1.3. Mapas das vias V1 e V2

Disponibiliza-se o arquivo Logradouros V1 e V2 (google Earth) da relagao visual de vias

V1 e V2 em alta resolucdo. A relacao visual também é apresentada abaixo:

Vias classificadas como V1(Cor Azul) e V2 (Cor Laranja)

Na hipétese de divergéncia entre o conteido presente nas tabelas dos itens 1 e 2 e 0 mapa

presente nesta sub-secdo (mapas das vias V1 e V2), prevalecera a classificacio mais

rigorosa.
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1.4. Vias para trafego de veiculos com classe de iluminacido V3 e V4

Para as vias que ndo forem classificadas como V1 ou V2, a CONCESSIONARIA devera
classifica-las como V3 ou V4, conforme critérios dispostos na Norma ABNT NBR 5101 (ou
anorma que vier a substitui-la), bem como critérios adicionais estabelecidos a seguir. Nao

podera haver classificacao inferior a V4.

Compete a CONCESSIONARIA classificar, no minimo, 15% dos PONTOS DE ILUMINACAO
PUBLICA INICIAL como vias para trafego de veiculos com classe de iluminagio V3,

mediante proposta da CONCESSIONARIA e aprovagio do PODER CONCEDENTE.

A Concessionaria devera priorizar vias para receberem classificagdo V3, a partir dos

seguintes critérios, na ordem de prioridade:

1. Vias com maior indice de acidentes noturnos ou com maior propensao a acidentes
noturnos.

ii. Vias de acesso a prédios de servigcos publicos de funcionamento noturno -
hospitais, postos de saude, escolas, delegacias e servigos publicos em geral;

iii. Vias em area comercial

iv. Vias de maior trafego;

3. CLASSIFICACAO DE NOVAS VIAS E RECLASSIFICACAO VIARIA AO
LONGO DO PRAZO DA CONCESSAOQ

A classificagiio de novas vias publicas que surjam ao longo do PRAZO DA CONCESSAO e a
reclassificacao de vias publicas existentes deverdo seguir os critérios dispostos na Norma

ABNT NBR 5101:2018 e serem submetidas a aprova¢do do PODER CONCEDENTE.

4. METODOLOGIA PARA CLASSIFICACAO DE PRACAS, PARQUES E
CICLOVIAS
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4.1. Ciclovias

A classificacao de iluminagdo para ciclovias devera seguir as proposi¢cdes, bem como os
requisitos minimos para iluminancia média e fator de uniformidade, conforme

apresentados na tabela a seguir:

Tabela 3 - Critérios para defini¢ao da classificacao de iluminagao de ciclovias e

respectivos requisitos minimos

Classe de Iluminancia Fator de
Natureza da ciclovia

iluminaciao média (lux) Uniformidade

Trechos de ciclovias que cruzam
C1 15 0,30
vias de veiculos.
Pistas adjacentes as vias de C2 10 0,30
Pistas ndo adjacentes a vias de
; C3 5 0,30
veiculos,

4.2. Pracas e Parques

A ILUMINACAO PUBLICA relacionada as pragas e parques devera respeitar os valores
minimos para iluminancia e fator de uniformidade da classe de iluminag¢do P2 para via de
pedestres. Ressalta-se que os projetos para pracas e parques poderdo apresentar nivel de
ilumindncia média até 40 lux a depender de sua utiliza¢do, caracteristica e seguranca
publica. Nesse sentido a CONCESSIONARIA devera apurar a necessidade de maior fluxo
luminoso destinado a pragas e parques, e o PODER CONCEDENTE podera demandar da
CONCESSIONARIA niveis superiores de iluminagdo mediante fundamentagdo técnica

pertinente;
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1. APRESENTACAO

O presente documento apresenta o Relatorio Econdmico-Financeiro da modelagem da
Concessdao Administrativa para a modernizacao, eficientizacdo, expansao, operacado e
manutencao da infraestrutura da rede de iluminacdo publica do Municipio de

Diamantino.

0 estudo foi elaborado com base nas estimativas de investimentos e custos operacionais
da modelagem técnica-operacional e apresenta a sistematiza¢do destas informacgdes e

os resultados obtidos.

A data-base dos valores apresentados é agosto de 2024.

2. OBJETO
O objeto previsto para a concessao em estudo é:

e Implantacdo de luminarias LED em 100% do parque atual;

e Controle por telegestdo em vias classificadas como V1 e V2;

e Operacdo e manutengdo corretiva e preventiva do parque;

e Atualizacdo dos equipamentos;

e Implantacdo e operacdao de um Centro de Controle Operacional (CCO) para a
concessionaria e um CCO espelho para a prefeitura;

e Adequacao dos niveis de luminancia e uniformidade para a norma NBR 5101;

e (Corregdo de pontos escuros;

e Expansdes e crescimento vegetativo do parque 100% com tecnologia LED.
0 prazo de concessao previsto é de 20 anos.
3. INVESTIMENTOS
Os investimentos previstos envolvem:

e Lumindarias LED;
e Materiais/Ativos de Montagem;

o Telegestao;



e Bracgos de luminarias;

e Relés;

e Postes;

e Despesa com frota;

e Ma3o-de-obra;

e Ambiental;

e Reembolso dos Estudos;

e Constituicdo da SPE;

e Avaliagdo, Cadastramento e Projetos da IP;
e Moveis, Equipamentos e Sistemas;
e Veiculos;

e Projeto Luminotécnico.

O investimento total previsto, ao longo da concessdo, é de R$ 12.999,89, conforme

apresentado no quadro a seguir:

DISCRIMINACAO 12 CICLO 22 CICLO TOTAL
LED 3.829,09 4.139,36 7.968,45
Telegestdo 654,86 714,06 1.368,92
Bracos de lumindrias 316,81 149,50 466,31
Postes 87,17 0,00 87,17
Relés 355,22 378,87 734,09
Materiais/Ativos de Montagem 405,34 405,34 810,68
Mao de Obra e Frota 358,28 358,28 716,57
SPE e ambiental 497,36 350,34 847,70
TOTAL 6.504,13 6.495,76 12.999,89

Os investimentos iniciais de implantacdo serao realizados em 12 meses, a partir do que
as instalacdes estardo em funcionamento pleno, com reposicdo conforme a vida util dos

mesmos.

Os 4.345 pontos que ja possuem tecnologia LED serao substituidos no 52 ano de cada

ciclo de renovacdo dos investimentos.

Os graficos a seguir sintetizam o cronograma dos investimentos:
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Foi considerado um Banco de Créditos para atender a expansao da rede de acordo com
o crescimento do municipio e das demandas especificas que poderao surgir ao longo da
Concessao, com previsao de 50 pontos de luminarias LED no inicio da concessao e com

adicao de 50 pontos a cada ano.
4. DEPRECIACAO

Foi adotado critério de depreciacdo linear calculada em fungao da vida util dos ativos e

do prazo de concessdo, conforme regulamentacdo da Receita Federal do Brasil, sendo:

Vida Util
Item
(anos)

Luminarias LED 10
Telegestao 10
Bracos de luminarias 20
Postes 20
Relés 3
Materiais/Ativos de Montagem 10
Mao de obra e Frota 5
Ambiental 10
Reembolso dos Estudos 10
Intangiveis 10
Moveis, Equipamentos e

. 10
Sistemas




Todos os investimentos sao depreciados integralmente no periodo da concessao.

5. CUSTOS OPERACIONAIS

Os custos operacionais representam os custos com pessoal, suprimentos, manutencao,

utilidades etc. necessarios para a prestacdo dos servi¢cos previstos.

A estimativa dos custos para o ano em que a operacdo ja estard em pleno funcionamento,

é apresentada no quadro a seguir:

DISCRIMINACAO 12 CICLO 22 CICLO TOTAL
Custos e Despesas Operacionais 8.329,74 8.214,08 16.543,82
Pessoal Campo 2.584,52 2.521,48 5.106,00
Despesa com frota 3.741,00 3.660,00 7.401,00
Equipamentos de Seguranga 87,00 87,00 174,00
CCO - Pessoal 860,68 860,68 1.721,36
CCO - Software 240,00 240,00 480,00
Telegestdo - Falha 16,64 18,24 34,88
Telegestdo - Internet e Alarme 55,30 55,30 110,60
Luminarias LED - Falha 553,42 599,96 1.153,38
Materiais/Ativos de Montagem 58,27 63,90 122,17
Vandalismo 52,43 57,04 109,47
Falha bragos 15,49 15,49 30,97
Gestao Ambiental 65,00 35,00 100,00
Despesas Administrativas 1.961,32 1.831,64 3.792,96
Pessoal Adm. 2,39 2,39 4,78
Escritério Adm. 1.200,00 1.200,00 2.400,00
Despesas de Infraestrutura 396,00 396,00 792,00
Despesas de Materiais de Escritério 120,00 120,00 240,00
Manutencao SPE (balanco, auditoria, etc) 110,00 110,00 220,00
Seguros 132,92 3,25 136,17
TOTAL 10.291,06 | 10.045,72| 20.336,78

Segundo as estimativas realizadas, os custos apresentam relativa estabilidade a partir

do segundo ano da concessao, conforme grafico a seguir:
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Além destes, considera-se os custos com:

v’ Verificador Independente no valor de R$ 360 mil ao ano;

v' Garantia de Execuc¢do do Contrato em valor correspondente a 5% da receita a
realizar;

v" Verba de Fiscalizacdo de 2% da receita bruta no 12 ano e 1,50% nos anos

seguintes.

6. TRIBUTOS

Para efeito da avaliagdo econdmico-financeira adotou-se a tributacdo definida no
Regime de Incidéncia Ndo Cumulativa, considerando os seguintes tributos incidentes

sobre o faturamento:

e Contribuicdo para o Programa de Integracao Social (PIS) - no valor de 1,65%

e Contribuicao para o Financiamento da Seguridade Social (COFINS) - no valor de
7,60%

e Imposto Sobre Servicos (ISSQN). - no valor de 5,00%

e Considera-se os eventuais créditos para efeito da base de calculo do PIS/COFINS



7. IMPOSTOS

O Imposto de Renda de Pessoa Juridica (IRP]) e a Contribui¢do Social sobre o Lucro

Liquido (CSLL) sdo calculados com base na legislacao em vigor, sendo:

e As aliquotas do IRPJ de 15,00% até lucro anual de R$ 240 mi e adicional de
10,00% para lucro anual superior a R$ 240 mil;

e Aaliquota da CSLL de 9,00%.

8. ANALISE DE VIABILIDADE ECONOMICA - FINANCEIRA

O processo de Avaliacdao Econdmico-Financeira tem por objetivo identificar as condigdes
para viabilizacdo do projeto. A avaliacdo interage com todas as areas envolvidas com o
projeto e busca através de aproximagoes sucessivas identificar a melhor condi¢cdo para

a implanta¢ao do projeto.

Inicialmente é elaborado o Fluxo de Caixa do Projeto, o qual basicamente considera os

insumos elencados anteriormente sem qualquer condi¢do de financiamento do projeto.

Por meio de um processo interativo, pode-se promover ajustes na condi¢do do projeto

até atingir a melhor configuracao para a implantagdo do projeto.

Com base no Fluxo de Caixa do Projeto é calculado o valor necessario da Contraprestacao

Pecunidria para resultar a TIR de Projeto desejada.

8.1. Taxa Interna de Retorno Referencial

Para estimar a atratividade do projeto foi utilizada a metodologia do Fluxo de Caixa Livre
descontado, que consiste em projetar os investimentos, receitas, custos e despesas
durante todo o prazo de concessao, descontada uma determinada taxa de remuneracgao

atrativa aos potenciais investidores.

Conceitualmente, a TIR € a taxa de desconto que iguala a zero o valor presente de todas

as entradas e saidas de determinado fluxo de caixa e corresponde ao indice global de



rentabilidade do investimento. Assim, TIR maior ou igual a taxa de desconto fixada

indica a viabilidade econdmica do projeto.

Portanto, a TIR permite avaliar se o retorno financeiro projetado esta adequado ao nivel
de risco do projeto e a expectativa de rentabilidade dos investidores, traduzida pelo
conceito de custo médio ponderado de capital (WACC), isto é, a taxa que mede a
remuneracdo requerida sobre o capital investido em uma determinada empresa ou
entidade com fins lucrativos, e mede também o custo de oportunidade dos investidores

do negécio.
Logo, o custo médio ponderado de capital (WACC) é utilizado para o balizamento da TIR.

O calculo do WACC considera os critérios definidos no documento “Metodologia de
Calculo do WACC” elaborado pelo Ministério da Fazenda em 2018, onde sdo avaliados

os parametros da seguinte formula:

D s E ;
WACC = D +E(l_ Tn:)(Kd) +m(Ke) (1)

Onde:
¢ D =valor de divida
¢ E =valor de capital préprio
¢ T, =taxa marginal de imposto

s K, =custodadivida

¢ K, =custo do Capital Proprio

O custo do capital proprio é definido pela equagao:

K,= R+ B(R,,— R';) +R,
Em que:

* K, =retorno esperado da acdo (custo de capital proprio);
* R, =retorno do atvo livre de risco;

. R'f= retorno histarico do ativo hvre de risco;

* [ =sensibilidade da acio em relacio ao mercado de agoes;
* R, =retorno esperado para a cartetra de mercado; e

®* R, =r1sco pais.

0 WACC resultante é de 9,99%, conforme apresentado a seguir:
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8.2.Receitas Estimadas

Considerando as premissas e calculos realizados, o valor anual total resultante para
Contraprestacdo Pecuniaria no ano 2, quando todos os investimentos iniciais estiverem

realizados, é de R$ 2.577,43, correspondendo a valor mensal de R$ 214.785,70.

Durante o 12 ano de Concessdo, havera o seguinte escalonamento nos percentuais e

valores da Contraprestacao Mensal:

MES % CONTRAPRESTACAOQ CONTRAPRESTACAO MENSAL
1a8 70% R$ 1.202,80
8a12 100% R$ 859,14




8.3. Fluxo de Caixa do Projeto

Como resultado dos valores anteriormente expostos, o fluxo do projeto ao longo do

periodo de concessao é:

Nesta modelagem, as figuras de mérito da avaliagdo econémico-financeira sao:

e Taxa Interna de Retorno = 8,29%

e Pay Back =ano 08

Apresenta-se a seguir o Demonstrativo de Resultados e o Fluxo de Caixa do Projeto.



DEMONSTRATIVO DE RESULTADOS

DISCRIMINACAO Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Anoc 9 Ano 10

1- RECEITA BRUTA 2.061,94 257743 | 257743 | 257743 | 257743 | 257743 | 257743 | 257743 | 251743 | 2.51743
Contraprestacdo 2.061,94 257743 | 257743 257743 257743 | 257743 | 257743 | 257743 | 257743| 257743
2 - DEDUGOES DA RECEITA 258,46 343,42 340,04 339,55 300,92 300,84 300,34 299,84 299,32 303,72
2.1 - Tributos sobre Faturamento 258,46 343,42 340,04 339,55 300,92 300,84 300,34 299,84 299,32 303,72
FIS 34,02 42 53 42,53 4253 4253 42,53 42,53 42,53 42,53 42 53
COFINS 156,71 195,88 195,88 195.88 195,88 195,88 195,88 195,88 195,88 195,88
155 103,10 128.87 128,87 128.87 128,87 128,87 128,87 128.87 128,87 128,87
Crédito PIS/ COFINS (35,37) (23,86) (27,25) (27,73) (66.36) (66.44) (66,94) (67.45) (67,96) (63,56)
3 - RECEITA LIQUIDA 1.803,49 2.234,01 2.237,39 | 2.237,87 | 2.276,51 | 2.276,59 | 2.277,08 | 2.277,59 | 2.27811| 2.273,1
4 . DESPESAS 1.890,72 1.573,70 | 1.617,28 | 1.61549 | 2.04917 | 2.034,00 | 2.046,39| 2.044,87| 2.057.44| 2.011,87
Operacionais 996,71 807,28 814,87 808,47 825,07 809,67 817,27 810,87 818,47 821,06

32,84 183.16 183,16 183.16 183,16 183.16 183.16 183.16 183.16 183.16
Garantias 15,31 14,69 13,92 13,14 12,37 11,60 10,83 10,05 9.28 8.51
Fiscalizagdo 41,24 38,66 38.66 38.66 38.66 38.66 38,66 38,66 38,66 38,66
Verificador Independents 360,00 360,00 360,00 360.00 360,00 360,00 360,00 360,00 360,00 360,00
Depreciagdo 164,62 169,91 206,66 212,04 629,90 630,90 636.47 642,12 647.87 600,47
5 - RESULTADO OPERACIONA|- 87,23 660,31 620,11 622,39 227,34 242,59 230,69 232,72 220,67 261,84
6- CONTRIBUICAQ SOCIAL - 55,43 55,81 56.01 20,46 21,83 20,76 20,95 19,86 23,57
7- IMPOSTO DE RENDA - 99,05 93.02 93.36 34,10 36,39 34,60 4.9 3310 39.28
8- ADICIONAL IR - 42,03 38.01 38.24 - 0.26 - - - 218
9. RESULTADO DE EXERCICIO |- 87,23 459,80 433,27 434,78 172,78 184,11 175,33 176,87 167,71 196,81




DEMONSTRATIVO DE RESULTADOS

RS mil - agoi24

DISCRIMINACAO Ano 11 Ano 12 Ano 13 Ano 14 Ano 15 Ano 16 Ano 17 Anc 18 Ano 19 Ano 20
1- RECEITA BRUTA 2577143 | 257743 257743 | 257743 | 257743 | 251743 257743 257743 257743 251743
Contraprestacio 257743 | 257743 257743 257743 257743 257743 257743 257743 257743 257743
2 - DEDUCOES DA RECEITA 303,73 303,14 302,43 301,56 273,26 270,65 268,86 266,34 262,09 259,18
2.1 - Tributos sobre Faturamento 303,73 303,14 302,43 301,56 273,26 270,65 268,86 266,34 262,09 259,18
PIS 42,53 4253 4253 4253 42 53 42 53 4253 4253 4253 4253
COFINS 195,88 195.88 195,88 195,88 195.88 195,88 195,88 195,88 195,88 195,88
155 128.87 128.87 128.87 128.87 128.87 128.87 128.87 128,87 128.87 128.87
Crédito PIS/ COFINS (63.55) (64,14) (64.86) (65.72) (94.02) (96,64} (98.43) (100,94} (105.20) (108.10)
3 - RECEITA LIQUIDA 227369 | 2271429 | 2.27500 | 2.27587 | 230417 2.306,78 | 2.308,57 | 231,09 231534 2.31825
4. DESPESAS 2.018,73 | 2.009,15| 2.023,87 | 2.026,25| 2.34819| 2.360,42 | 2.386,81| 240697 | 2.45999( 2.493,38
Operacionais 828.51 813,11 820,71 81431 830,91 815,51 823.11 816.70 82430 826,90
183.16 183,16 183.16 183.16 183.16 183.16 183.16 183.16 183.16 183.16
Garantias 7,73 6,96 6,19 541 4.64 3.87 3.09 232 1.55 0.77
Fiscalizagdo 38,66 38.66 38,66 38,66 38,66 38,66 38,66 38.66 38,66 38.66
Verificador Independente 360,00 360.00 360,00 360,00 360,00 360,00 360,00 360,00 360,00 360,00
Depreciacdo 600,66 607,25 615,15 624.70 930,82 959,22 978,78 1.006.12 1.052.31 1.083,88
5. RESULTADO OPERACIONA 254,96 265,14 251,13 249,62 |- 44,03 |- 53.64 |- 78,23 |- 95,89 |-  14465)- 17514

6- CONTRIBUIGAO SOCIAL 22,95 23.86 22 60 2247

7- IMPOSTO DE RENDA 38.24 3877 3767 T4 - - - - - -

8- ADICIONAL IR 1.50 2.5 1.1 0.96 5 = ]
9. RESULTADO DE EXERCICIO 192,28 198,99 189,75 188,75 |- 44,03 53.64 |- 78,23 |- 95,89 |- 144,65)- 17514




FLUXO DE CAIXA

DISCRIMINACAO Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Anoc 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10
1- RESULTADO DO EXERCICIO (87,23) 459,80 433,27 434,78 172,78 184,11 175,33 176,87 167,71 196,81
2- INVESTIMENTOS 1.682,60 57,43 151,70 70,66 3.891,88 242,78 71,74 39,60 153,87 121,88
3- DEPRECIA(;I\O 164,62 169,91 206,66 212,04 629,90 630,90 636,47 642,12 647,87 600,47
4. SALDO DO CAIXA (1.605,21) 572,28 488,24 576,16 (3.089,20) 572,23 740,06 759,39 661,71 675,41
5_TIR 8,20%
6. SALDO DO CAIXA ACUMULADO [1.605,21) (1.032,94) (544,70} 3,47 | (3.057,73)| (2.48550)| (1.745.44) (986,05) (324,34]| 351,07
VPL RS 0,00
FLUXO DE CAIXA
R§ mil - ago/24
DISCRIMINACAO Ano 11 Ano 12 Ano 13 Ano 14 Ano 15 Ano 16 Ano 17 Ano 18 Ano 19 Ano 20
1- RESULTADO DO EXERCICIO 192,28 198,99 189,75 188,75 (4,03) (53,64) (78,23) (95,89) (144,65) (175,14)
2 - INVESTIMENTOS 1.267,65 191,96 110,92 98,78 4.026,41 292,00 99,87 194,13 113,09 100,95
3- DEPRECIAC;\O 600,66 607,25 615,15 624,70 930,82 959,22 978,78 1.006,12 1.052,31 1.083,88
4. SALDO DO CAIXA (474,71) 614,28 693,97 714,67 (3.139,61) 613,58 800,68 716,11 794,58 807,80
6. SALDO DO CAIXA ACUMULADO (123,65} 450,64 1.184,61 1.899,28 (1.240,33) (626,75) 173,93 890,04 1.684,61 2.492,41
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GLOSSARIO

ANEEL: Agéncia Nacional de Energia Elétrica.

CAPEX: Abreviacao do termo em inglés Capital Expenditure, sdo as despesas de capital ou
investimento em capital. Sob essa categoria classificamos os investimentos realizados em
equipamentos e instala¢des para o funcionamento de um negocio.

CCO: Centro de Controle de Operagdes. O local onde é realizado o monitoramento centralizado

da rede. ENERGISA: Companhia Distribuidora de Energia de Maato Grosso.
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Circuito de iluminacdo publica: rede de energia elétrica para alimenta¢do das unidades de
iluminagdo publica, exclusiva e de propriedade da Prefeitura. E do tipo Aéreo, quando, por
padrao, os condutores sao fixados aos postes da distribuidora de energia elétrica local e/ou aos
postes de iluminagao publica do Municipio, ou do tipo Subterraneo, quando os condutores sao
instalados em eletrodutos ou enterrados diretamente no solo.

Comando em Grupo: é um conjunto de equipamentos formado por chave de protecdo e
comando, e uma chave magnética com relé fotoelétrico de acionamento do circuito. Este
conjunto podera estar conectado ao transformador exclusivo de iluminac¢do publica ou a rede
secundaria da distribuidora de energia elétrica local para operar um conjunto de unidades.

Comando Individual: é o equipamento formado por um relé fotoelétrico para operar a unidade
de iluminacdo publica individualmente, conectado diretamente a rede de alimentacdo de
energia.

Distribuidora: Distribuidora local de energia elétrica. Para o caso de Diamantino refere-se a
ENERGISA.

EE: Energia Elétrica.

Eficiéncia Energética: Relacdo entre quantidade de energia empregada para e a iluminagao
disponibilizada.

Eficiéncia Luminosa: a eficiéncia luminosa é a relagao entre o fluxo luminoso emitido por uma
fonte de luz alimentada por energia elétrica e a poténcia elétrica desta fonte de luz. E medida
em limen por Watt (Im/W).

Fluxo Luminoso: O fluxo luminoso é a radiacdo total emitida por uma fonte de luz que pode
produzir estimulo visual. E medida em limens (Im).

HID: High Intensity Discharge ou lampada de descarga de alta intensidade.

Iluminancia: medida da densidade da intensidade de luz projetada numa regiao; unidade: lux

(Ix).
IP: [luminagdo Publica.

IRC: Indice de Reprodugio de Cor, com escala de 0 a 100, é utilizado para medir a fidelidade de
cor que a iluminagao reproduz nos objetos.

L70: Valor indicativo em horas no qual o fluxo luminoso do LED sera de 70% do valor nominal,
em 100% de uma amostra de LED's.

LED: Light-Emitting Diode ou Diodo Emissor de Luz.
Luminotécnica: Aplicacdo das técnicas de iluminagao, considerada sob seus varios aspectos.

OPEX: Abreviacdao do termo em inglés Operational Expenditure, sdo as despesas de operar o
negocio.

Pontos de luz / Pontos de IP: Quantidade de Pontos de iluminagao publica existente na rede
de IP.
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PPP: Parceria Publico Privada; quando usada aqui de forma isolada se refere a PPP de
[luminag¢ao Publica do municipio de Diamantino.

Unidade de iluminagao publica: caracteriza-se como um conjunto completo formado por uma
ou mais luminarias e respectivos acessdrios indispensaveis ao seu funcionamento e
sustentacdo, podendo também ser identificada como ponto de iluminagdo publica,
independentemente do niimero de lampadas e luminarias nela instalada.
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1. INTRODUCAO

Este relatério apresenta a) orcamentos de investimentos e custos, conforme projeto de
engenharia; b) cronograma de implantacdo e planejamento e c) especificacdo das operagdes do
parque. Este documento deve ser visto dentro de um escopo mais amplo, que apresenta os
estudos de engenharia em quatro relatérios distintos:
1. Relatério de Engenharia: projeto de engenharia para o parque, incluindo a
eficientizacdo e adequagdo da rede existente e expansao;
2. Relatério Ambiental: elementos necessarios e suficientes para atender aos requisitos
legais e avaliagdo de todas as questdes relacionadas ao licenciamento ambiental ou a
riscos ambientais;

3. Plano de Investimentos e Operacoes: este documento.

A figura a seguir mostra a relacao entre os varios trabalhos de engenharia.

Documentos relacionados com a solucao de engenharia

Plano de Implementacao e

Especificacao da Solucao Projeto de Engenharia ~
Operacao
Especifica os resultados Projeto de referéncia; Orcamento e planos de acdo
desejados Define como atingir os
resultados

Documentos
e Caderno de Encargos e Projeto de Engenharia e Plano de Investimento e
e Contrato de Concessao Operacdo

Vinculante® N&o-Vinculante

1 0 Contrato de Concessdo é o documento vinculante. As especificacdes sio inicialmente reportadas no Caderno
de Encargos para entdo serem formalizados em formato contratual

Figura 1

Este relatorio nao é vinculante. Desta forma, eventuais interessados em participar da licitacao
podem adotar premissas diferentes das descritas nesse documento, sempre em consonancia
com as exigéncias estabelecidas no Edital de Licitacdo e no Contrato de Concessao.
Adicionalmente, esse estudo nao pode subsidiar qualquer questionamento por parte dos
licitantes, nem tera qualquer valor para construgdes de pleitos e solicitagdes de reequilibrio

econdmico-financeiro.
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As secOes seguintes apresentam as principais premissas utilizadas para a projecdo de
investimentos, custos e despesas, assim como apresenta uma visao geral da operacdo do
parque de iluminac¢do publica. Todos os valores apresentados nesse documento estdo em

moeda constante com data-base Agosto/2024.
2. CARACTERIZACAO E DIAGNOSTICO DO PARQUE

Esta sec¢do sintetiza o contetido do Relatério de Diagndstico da Rede de Iluminac¢do Publica de
Diamantino e apresenta outras informac¢des sobre o parque e a cidade, de forma a criar o
contexto necessario para a apresentacao do Plano de Investimentos e Operagao. Para maiores
detalhes, o leitor devera consultar o Relatério de Diagnoéstico da Rede de [luminagao Publica de

Diamantino e o Relatério do Estudo Ambiental.
2.1. Objetivos gerais

Apresentamos abaixo, de forma geral e resumida, as principais caracteristicas e objetivos do
projeto, de acordo com as bases definidas pela Prefeitura de Diamantino. O projeto de
referéncia atende a especificacdo de servicos apresentados no Caderno de Encargos. O
detalhamento do projeto de referéncia pode ser encontrado nos Relatorio de Engenharia.

Abaixo apresentamos uma sintese das principais a¢des previstas no projeto de referéncia:

e Modernizacao e eficientizagdo do parque com implantagao de luminarias LED em 100%
do parque atual em até um ano, atingindo um IRC minimo médio de 70.

e Controle por telegestdo em vias classificadas como V1 e V2 também em um ano;

e Operacgdo e manutencao corretiva e preventiva do parque por 20 anos;

¢ Atualiza¢do dos equipamentos;

¢ Implantacdo e operagdo de um Centro de Controle Operacional (CCO) no primeiro ano
de operacao;

e Adequacdo dos niveis de luminancia e uniformidade para os parametros atuais da
norma NBR 5101/2018;

e Correcdo de pontos escuros em até um ano;

e Expansoes e crescimento vegetativo do parque 100% com tecnologia LED.



Plano de Investimentos e Operacao

2.2. Caracterizac¢ao do parque

Principais caracteristicas do parque de Iluminacdo Publica do municipio de Diamantino,

conforme cadastro de novembro/2023:

e Total de pontos de luz: 4.856;

e Predominancia do Parque: 89,49% usa LED;

e Parque atrelado a rede de distribuicao; a configuragdo do posteamento foi pensada na
distribuicao de energia, e ndo na iluminacgdo. 63% dos casos observados tem distancia
superior a 35m;

e Estado de conservacdo longe de ideal;

e Altura das luminarias, predominantemente, entre 6m a 7m;

e (argainstalada narede elétrica: 536,84 KW

e Consumo de energia elétrica: 2,24 GWh

O sistema de iluminacdo publica de Diamantino esti, em sua maior parte, instalado nas
estruturas das redes de distribuicdo de energia elétrica da concessionaria local - ENERGISA.
Porém, estruturas especificas para iluminacdo publica, alimentadas por circuitos aéreos ou

subterraneos e com luminarias especiais, sdo encontradas em pragas e avenidas.

2.3. Diagndstico do parque

O parque atual, de forma geral, ndo atende de forma completa aos padrdes da NBR 5101; com
base no diagnéstico de campo realizado em novembro/2023, de forma geral, ndo atende de
forma completa aos padroes da NBR 5101. Porém, a variavel que se mostra critica é a
uniformidade da iluminagao, devido majoritariamente a grande distancia entre os postes e baixa

altura das luminarias para tal distancia.

De uma forma geral a rede de iluminacao publica de Diamantino é nova com boa qualidade. Os
bracos estdo em bom estado, mas é prudente um planejamento cuidadoso na troca das

luminarias.

Atualmente a cidade ndo conta com classificacdo de vias para IP, nem com um plano diretor de

iluminacao.



Plano de Investimentos e Operacao

Todo sistema de iluminacdo publica é acionado através de equipamentos fotoelétricos.

O cadastro hoje existente contém apenas informacgdes sobre o tipo de luminaria, poténcia, tipo
de medicdo e localizacdo georreferenciada; e ndo contém a maior parte das informagdes que
seriam importantes para a gestdo da rede de iluminacdo publica. O resultado final do

diagnostico do parque pode ser lido na integra no relatério de diagnoéstico.

3. METODOLOGIA

3.1. Visao da metodologia geral

-.‘.\.7.“‘ .. -\.“ t\vv \‘l‘r‘\“ \

2. Planos da 3. Projeto das

Diagnostico ds p \ Y )
1. Diagnostico da rede / Prefeitura soluctes

Figura 2

A partir do diagnoéstico de rede realizado no municipio, identificaram-se as principais
caracteristicas do parque de IP e, a partir dai, analisando a tecnologia disponivel e os anseios
e desejos da Prefeitura de Diamantino, desenhou-se a solucdo basica de engenharia. Uma vez
desenhada a solugdo final, derivou-se o orcamento completo, a partir do dimensionamento de

engenharia e cotagdes de equipamentos e materiais.

Este Plano descreve e quantifica as solugdes apresentadas no Relatorio de Engenharia,

seguindo rigidamente todas as especificacdes descritas.

3.2. Atendimento a Lei 11.079

Os estudos de engenharia e or¢amentacdo dos investimentos foram feitos aderentes ao

especificado na Lei 11.079 Art.10 § 40, conforme texto abaixo:
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Lei 11.079/2004 (Lei das PPPs)
Art. 10

§ 40 Os estudos de engenharia para a definicao do valor do investimento da PPP deverao ter
nivel de detalhamento de anteprojeto, e o valor dos investimentos para defini¢do do prego
de referéncia para a licitacdo sera calculado com base em valores de mercado considerando
o custo global de obras semelhantes no Brasil ou no exterior ou com base em sistemas de
custos que utilizem como insumo valores de mercado do setor especifico do projeto,
aferidos, em qualquer caso, mediante or¢amento sintético, elaborado por meio de

metodologia expedita ou paramétrica.

Atendimento as normas

Plano de Investimento e Operac¢do considera as seguintes normas abaixo apresentadas.

Para mais detalhes, o leitor deve consultar o Relatério de Engenharia e seus anexos.

3.4.

ABNT NBR 5101/2018 - Iluminac¢do Publica - Procedimento;

ABNT NBR IEC 60598 - 1 - Luminarias -Parte 1: Requisitos Gerais e Ensaios;

ABNT NBR IEC 60598 - 2 - Luminarias - Parte 2: Requisitos Particulares - Capitulo 3:
Luminarias para [luminagdo Publica;

ABNT NBR IEC 60529 - Graus de Protecdo para Invélucros de Equipamentos Elétricos;
ABNT NBR 15129 - Luminarias para [luminagao Publica - Requisitos Particulares;
ABNT NBR 5461/1991 - [luminagao;

ABNT NBR 5181/2013 - Sistemas de iluminac¢do de tineis — Requisitos (nao aplicavel
no momento a Diamantino);

ABNT NBR 15688/2012 - Redes de distribuicdo aérea de energia elétrica com
condutores nus;

ABNT NBR IEC 61643 - Dispositivos de Prote¢do Contra Surtos em Baixa Tensao;
INMETRO E PROCEL - Atender as Portarias de certificacdo do INMETRO e concessao do

Selo PROCEL que estejam em vigor.

Possibilidade de reutilizacao de equipamentos existentes

Ha potencial de venda dos materiais que compdem os equipamentos que serdo substituidos.

Contudo, para fins do plano de investimento de referéncia, nao consideramos tais receitas.
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Além da incerteza envolvida, o custo de descarte dentro dos requisitos ambientais apresentado

no Relatorio Ambiental ja considera o valor do material descartado.

3.5. Fontes alternativas de energia

Existem duas fontes alternativas hoje vislumbradas: Gerac¢do Distribuida, principalmente por
fonte solar, e compra de energia no mercado livre. Porém, ndo consideramos fontes de energia
alternativas para os estudos de referéncia, pelas razoes:

a) Nao ha histérico de seu uso na iluminagao publica.

b) No caso de geracao distribuida, ainda nao estd demonstrada a viabilidade econémico-
financeira desta fonte para iluminagdo publica, isto é, se os ganhos financeiros justificam
os custos atuais dessa tecnologia, dado a) o baixo valor da tarifa de iluminac¢ao publica;
b) os custos do sistema (TUSD) passardo a ser rateados com a geracdo distribuida,
conforme revisao da Resolucao 482 do ANEEL c) a ilumina¢do publica tem fator de
simultaneidade zero (a geracdo ocorre de dia e o consumo a noite), o que implicara em
oneragdo conforme regulacao
do setor. Vale ressaltar que a geracdo distribuida no Brasil esta passando por mudancas
regulatorias nesse momento. Dessa forma, ha muita indefini¢do ainda sobre essa fonte
para que seja usada num estudo de referéncia.

c) No caso de compra de energia no mercado livre, ndo consideramos porque a) o
preco de mercado dessa energia é muito volatil, de forma que a analise e decisdao de
compra deve ser feita a cada ano da concessao; b) o uso do mercado livre para reduzir a
conta de energia da prefeitura necessitara de uma negocia¢do com a distribuidora. Assim,
também ha incertezas sobre essa fonte para que seja considerada num estudo de

referéncia.

3.6. Questdoes Ambientais

Nao identificamos questdes ambientais relevantes que impactem de forma significativa a
projecdo de investimentos e custos do projeto. Apesar de o municipio possuir areas de
preservacdo ambiental e parques ambientais em area urbana, ndo existem impedimentos

ambientais ou limitac¢des legais a instalacdo e manutencao da rede de IP nessas areas.

No municipio de Diamantino a Unidade Desconcentrada da Secretaria Estadual do Meio

Ambiente (SEMA) é responsavel por exercer a funcdo de o6rgao ambiental municipal,
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responsavel pela Politica Ambiental Municipal, que dispde sobre o licenciamento, as infracdes
ambientais, no Municipio de Diamantino e da outras providéncias. Contudo, nesta Lei ndo ha
especificidades para a necessidade de licenciamento para manutencdao ou moderniza¢do da

Rede de [luminagao Publica do municipio.

O detalhamento dos custos ambientais pode ser observado no Relatério Ambiental. Para
maiores detalhes sobre o tema, o leitor devera consultar a secao 6.6, além do Relatério

Ambiental.

4. PLANO DE INVESTIMENTOS
4.1. Visao Geral

Mapa das demandas

Troca para lumindrias LEDs; Substituicio das

lumindnas existentes; Eliminacio das luminacias

E’k‘emlmo abertas * Adequacdo & norma NBR
5101/2018
Mequa;io * Carrecdo de pontos escuros: instalagdo de novos
pontos * Resolugdo de inadequaghes
e fas
¢ implementacio de telegestio ncontraces
* Melhoria da rede
Lxpansdo da rede
* Reducdo da conta de energia
elétrica
* Melthoria dos pardmetros
OPCracionas
* Reclassificaciio téonica das vias, seguindo
erticalizacdo e expansio da cidade -
Crescmento horizontal (Banco de Pontos
Figura 3

De maneira geral, o Plano de Investimentos contempla desembolsos relevantes ao longo do
primeiro ano da concessao, periodo que definimos aqui como “12 Ciclo”. Tais investimentos
serdo concentrados, primordialmente, na aquisicio de luminarias LED e dispositivos de

telegestdo, na instalacdo de postes e bragos e na estruturacao da SPE.
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A partir do fim do 12 ciclo, os investimentos reduzirao substancialmente e serdo alocados de
tal forma a permitir um crescimento vegetativo da rede de iluminac¢do publica, assim como para
garantir a sua manutencdo. Nesta fase, entre o0 12 e 0 22 ciclos, o investimento anual declina face

ao patamar observado no primeiro ano.

No 112 ano de concessdo, os investimentos novamente serdo significativos, uma vez que
haverda um novo ciclo de investimentos, que servira para substituir os equipamentos
instalados no 12 Ciclo, que estardo no final de sua vida util. Analogamente, definimos esse
periodo como “22 Ciclo”. Nesse ciclo ndo é necessdria a substituicao de itens que possuem

longa vida util, como postes e bragos de luminarias.

Cabe ressaltar que 4.345 pontos do parque de IP ja contam com a tecnologia LED, que tem sido
instalada progressivamente pela prefeitura de Diamantino. Dessa forma, estes pontos nado
necessitam ser eficientizados e adequados, mas devem ser substituidos eventualmente.
Consideramos a substituicdo de tais pontos no 12 e 22 ciclos de investimento com uma
defasagem de 5 anos em relagdo ao inicio da concessao, ou seja, no 52 e 152 ano. Apés o segundo
ciclo de investimentos, sdo retomadas as inversoes, limitando-se ao crescimento vegetativo e

de manutencdo até o término do periodo de concessao.

Apresentamos abaixo um grafico que sumariza os investimentos totais durante o prazo de

concessao.

Investimentos Totais (RS Mil)
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Figura 4
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Na tabela abaixo apresentamos a quantidade (unidades) de cada tipo de equipamento e
material necessario para esta solucdo. O quantitativo abaixo contempla o dimensionamento da
instalacdo inicial. Observe que o quantitativo de investimentos totais podera ser maior, dado
que muitos itens exigem um ou mais reinvestimentos ao longo da concessao, por terem vida

util menor do que os 20 anos da concessao.

Legado existente ein;f;)n e Adequacgoes Total
Luminaria
Lumindria tecnologia LED 511 4.345 49 4.905
Materiais
Relé fotoelétrico nf sem base 382 3.250 36 3.669
Materiais de montagem 511 4.345 49 4.905
Bracos e Postes
Brago galvanizado 2m ou 3m 511 0 49 560
Poste Intermediario 0 0 49 49
Telegestao
Controlador (Remota) 129 1095 12 1235

Equipamentos e materiais - Unidades para instalacao

Tabela 1

Disponibiliza-se como anexo desse relatorio uma planilha em Excel com o detalhamento dos

orcamentos.

4.2. Eficientizacdo e Adequacao

Um ponto essencial da solugdo € a eficientizacdo (reducao da energia consumida devido ao uso
de tecnologias mais eficientes) e adequacdo as normas das instalagdes existentes. Apresenta-
se abaixo um resumo das principais a¢ées. Maiores detalhes podem ser vistos no Relatério de
Engenharia.

e Troca de 100% das luminarias do parque para LED em até um ano, o que, além de
modernizar e eficientizar, resolve o problema de luminarias abertas e de outras
inadequacdes.

e Correcdo de pontos escuros: instalacdo de novos pontos de iluminagdo entre postes, que
incluem bracos de luminarias, postes, luminarias LED e equipamentos de telegestao.

e Configuracdo dos bragos de forma a “ganhar” altura na posicdo da luminaria.
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Além disto, propde-se medidas que visam a melhoria da gestdao e controle operacional do
parque, tais como:

e Implantacdo de Centro de Controle de Operacbdes (CCO). O Centro de Controle
Operacional (CCO) é um local fisico onde sao feitas a supervisdo, o controle e o
gerenciamento operacional de forma automatizada, integrada e centralizada da
infraestrutura da IP. O CCO, através de aplicativos, prové aos gestores as informacoes
necessarias para o dimensionamento de recursos, suporte e entrega dos servi¢os
prestados, a fim de assegurar sua execucdo e funcionamento.

e Implantagio de sistema e equipamentos de Telegestio (TG). O sistema de
telegestdo cria uma base digital para uma cidade inteligente. Ela permite economia e
melhorias operacionais como agendamento e controle de acionamento, dimerizagao,
medicdo do consumo, monitoramento de fornecimento e identificacao de problemas. Os
equipamentos serdo instalados em vias classificadas como V1 e V2, que representam
cerca de 1235 pontos no inicio da PPP. O acionamento dos pontos que ndo possuem

telegestao sera feito através de relés fotoelétricos.

4.3. Expansoes

Considerou-se que o crescimento da rede se dara conforme a dinamica de crescimento do
municipio e pelas demandas especificas que surgirdao ao longo do periodo da concessao, que

serdo atendidos pelo Banco de Créditos.

O Contrato de Concessdo define o mecanismo de contabilizacio de SERVICOS
COMPLEMENTARES (conforme termo definido no Contrato de Concessao), o Banco de Créditos.
Conforme no Caderno de Encargos, o Banco de Créditos prevé 50 créditos no inicio da
concessao, voltados para atender a demanda reprimida, e uma adi¢dao de 50 créditos a cada

aniversario da data de eficacia do contrato.

Neste projeto de referéncia, consideramos que as expansdes serdo tratadas contratualmente
como Banco de Créditos. O crescimento considerado representa o gasto do total de pontos do

Banco de Créditos ao longo da concessao.
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5. ORCAMENTO DOS INVESTIMENTOS
5.1. Visao Geral

Para facilitar a compreensao da projecdo dos investimentos, apresenta-se abaixo uma tabela
sintese com o cronograma de modernizacdo e adequacdo do parque de IP, bem como a
remodelacdo necessaria a partir do fim da vida util dos equipamentos. Os dados detalhados
estdo nas sec¢oes seguintes. Destaca-se que a modernizagao e adequagdo do parque atual serdo

feitas no primeiro ano de concessao.

# pontos Ano 1-10 Ano 11-20
(=) Pontos existentes 4.856 4.856
(+) Adequagdes 49 49
(+) Banco de Créditos 500 1.000
Total 5.405 5.905
Tabela 2

A tabela abaixo mostra de forma resumida as principais linhas de investimento por ano.

em R$ mil
LED 338,61 31,03 31,03 31,03 3.24226 31,03 31,03 31,03 31,03 31,03 3.829,09
Telegestio 601,59 592 592 592 5,92 592 592 592 592 592 654,86
gl 182,26 14,95 1495 1495 14,95 1495 1495 1495 1495 1495 316,81
lumindrias
Postes 87,17 0,00 000 0,00 0,00 000 000 000 000 0,00 87,17
Relés 1322 1,08 9535 1431 217 9643 1539 325 9752 1648 355,22
Materiais/Ativos o, 375 375 375 32063 375 375 375 375 375 40534
de Montagem
gi‘;ade Obriae 67,46 0,00 000 000 29083 000 000 000 000 000 35828
SPE e ambiental 346,558 0,70 0,70 0,70 613 90,70 0,70 0,70 0,70 49,75 497,36
Total 1.682,60 57,43 151,70 70,66 3.891,88 242,78 71,74 59,60 153,87 121,88 6.504,13

em RS mil Ano Ano Ano Total

18 19 20

LED 369,64 62,06 62,06 62,06 327328 6206 6206 6206 6206 62,06 4.139,36
Telegestio 607,50 11,84 11,84 11,84 11,84 11,84 11,84 11,84 11,84 11,84 714,06
sl 1495 14,95 14,95 1495 1495 1495 1495 1495 1495 1495 149,50
lumindrias
Postes 0,00 000 000 0,00 0,00 000 000 000 000 000 0,00
Relés 434 9860 17556 542 99,69 1865 651 100,77 1973 7,59 378,87
Materiais/Ativos  ,o-, 375 375 375 32963 375 375 375 375 375 40534
de Montagem
gi‘;ade Obriaiz 67,46 000 0,00 000 290,83 000 000 000 000 000 35828
SPE e ambiental 158,04 0,76 0,76 0,76 619 180,76 0,76 076 076 0,76 350,34
Total 1.267,65 191,96 110,92 98,78 4.026,41 292,00 99,87 194,13 113,09 100,95 6.495,76

Tabela 3
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1° Ciclo 2° Ciclo
Valor Valor Valor Valor
Unitario  (R$ mil) Qtde. Unitario (R$ mil)
(R$) (R$)
LED 5405 70849  3829,09 5905 701,05 4.139,36
el 1361 470,00 639,86 1487 470 699,06
equipamentos
UdieEsin - 2,00  7500,00 15,00 2 7,5000 15,00
Concentradores
Bl 1.060 299,00 316,81 500 299 149,50
luminérias
Postes 49 179500 87,17 0 0 0,00
Relés 12.249 29,00 355,22 13.065 17 378,87
Materiais/Ativos ¢ ,oc 7500 40534 5405 75 405,34
de Montagem
M3o de Obra N ; 134,78 = - 134,78
pessoas pessoas
Frota 2 - 223,50 2 223,50
veiculos veiculos
SPE - - 491,29 - - 343,58
Ambiental 6,07 - - 6,76
Total 6.504,13 6.495,76
TOTAL R$ 12.999,89 MM
Tabela 4

A poténcia das luminarias depende do tipo e caracteristicas das vias em que estdo localizadas,
sendo que, de forma geral, quanto menor a via, menor também a poténcia da luminaria. Como o
municipio de Diamantino possui alta concentracdo de vias locais classificadas como V4
(59,81%), grande parte da implantagdo de LED sera de baixa poténcia, que possui custo unitario

inferior comparado ao custo unitario das luminarias de alta poténcia.

Correc¢ao pontos

Poténcia escuros (1,0%)

Banco de Credito

Remodelacio

40W 449 33 33,00 520,00
60 W 38 4 4,00 601,89
90 W 3 1 2,00 780,00
120 W 11 5 5,00 840,00
150 W 11 6 6,00 950,00
Sub-total 511 49 50
Médio (R$/un.) 543,18 618,19 620,55
Pote d " RS
50w 34 520,00
58 W 1991 601,89
80W 297 720,00
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90 W 583 780,00
100 W 182 810,00
145 W 322 900,00
150 W 743 950,00
180 W 129 1007,40
200 W 20 1080,00
209 W 12 1080,00
220 W 2 1100,00
300 W 30 1150,00

Sub-total 4.345

Médio (R$/un.) 739,06

Tabela 5

Adicionalmente, destaca-se que os equipamentos de telegestdo serao instalados em vias do tipo
V1 e V2, que responde por 25,19% do parque. Adicionalmente, considerou-se a instalacdo de
relés nos pontos em que ndo sera instalada telegestdo. A vida util desses relés é de trés anos e

sua substituicdo periddica foi considerada ao longo de toda projecao.

em R$ mil 11\1_11) ; 1A1n ?ZSO Total
Parque atual 4.922,83 4.758,96 9.681,79
Corregao de pontos escuros 145,31 42,57 187,88
Expansoes 580,34 985,61 1.565,94
M3io de obra e frota 358,28 358,28 716,57
SPE 491,29 343,58 834,87
Ambiental 6,07 6,76 12,83
Total 6.504,13 6.495,76 12.999,89
Tabela 6

Os valores utilizados no orcamento foram baseados no menor valor da cotacao de trés
fornecedores distintos sempre que possivel, Todo o detalhamento das premissas e métricas
utilizadas para a realizacao dos orcamentos se encontram ao longo desse documento, bem como

no Anexo I - Or¢amentos.

5.2. Anos 1-10

5.2.1. LEGADO EXISTENTE

Apresenta-se abaixo um resumo da composicdo dos investimentos totais necessarios para a

modernizacdo e eficientizacdo do parque:



Plano de Investimentos e Operacao

Quantidade Valor unitario  Valor

Investimento (# pontos) (R9) (R$ mil)
LED 511 543,18 277,56
Telegestdo equipamentos 129 470,00 60,50
Telegestdo - Concentradores 2 7.500,00 15,00
Bracos de lumindrias 511 299,00 152,79
Relés 1.529 29,00 44,34
Postes 0 0,00 0,00
Materiais/Ativos de Montagem 511 75,00 38,33
Total 588,52
Tabela 7

Considerou-se um cronograma de modernizac¢do distribuido linearmente no primeiro ano de

operacgao.

A seguir temos a projecado desses investimentos de forma anual.

em R$ mil

LED 277,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 277,56
Telegestdo 75,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 75,50
Bragos de

152,79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 152,79
luminarias
Postes 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Relés 11,09 0,00 0,00 11,09 0,00 0,00 11,09 0,00 0,00 11,09 44,34
Materiais/Ativos

38,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 38,33
de Montagem
Total 555,26 0,00 0,00 11,09 0,00 0,00 11,09 0,00 0,00 11,09 588,52

Tabela 8

Os investimentos em materiais e ativos de montagem sdo compostos basicamente por:
. Conectores de rede e luminarias;
e  Parafusos de cabega francesa com porcas e arruelas;
. Cabo 3x2,5mm?2 0,6=1kV - 4,5m;

J Materiais para aterramento.

5.2.2. PONTOS DE LED EXISTENTES

Parte do parque existente ja foi modernizado e eficientizado pela prefeitura de Diamantino,
contando com lumindrias com a tecnologia LED. Apresentamos abaixo um resumo da

composicdo dos investimentos totais necessarios para a troca destes equipamentos:
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Valor
Quantidade
Investimento unitario
(# pontos)
(R$)
LED 4.345 739,06 3.211,23
Telegestdo equipamentos 1.095 470,00 514,42
Bracos de lumindrias 0 0,00 0,00
Relés 9.751 29,00 282,79
Postes 0 0,00 0,00
Materiais/Ativos de Montagem 4.345 75,00 325,88
Total 4.334,31
Tabela 9

No caso destes pontos foi considerado um investimento para a troca das luminarias no 5° ano de
concessdo, com um cronograma distribuido linearmente ao longo deste ano. A seguir temos a

projec¢do desses investimentos de forma anual.

em R$ mil
LED 0,00 0,00 0,00 0,00 3.211,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3.211,23
Telegestdo 514,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 514,42
Bragos de luminarias 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Postes 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Relés 0,00 0,00 94,26 0,00 0,00 94,26 0,00 0,00 94,26 0,00 282,79

Materiais/Ativos de
0,00 0,00 0,00 0,00 325,88 0,00 0,00 0,00 000 0,00 325,88
Montagem

Total 514,42 0,00 94,26 0,00 3.537,10 9426 0,00 0,00 9426 0,00 4.334,31
Tabela 10

5.2.3. CORRECAO DE PONTOS ESCUROS

A adequacao da rede de IP a norma NBR 5101/2018 gera a necessidade da instalacao de novos
pontos de ilumina¢do como forma de corrigir pontos escuros entre pontos com distancias

grandes entre si.

Desta forma, apresenta-se abaixo um resumo da composicao dos investimentos necessarios para
a correcdo desses pontos escuros, que inclui a instalagdo de novos postes e bragos de luminarias,
além daslampadas LED e equipamentos de telegestdo (em V1 e V2). Assim como no parque atual,

esses investimentos também serao realizados no primeiro ano de concessao.
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Valor
Quantidade
Investimento unitario
(# pontos)
(R$)
LED 49 618,19 30,02
Telegestdo 12 470,00 5,75
Bragos de luminarias 49 299,00 14,52
Postes intermediarios 49 1.795,00 87,17
Relés 145 29,00 4,21
Materiais/Ativos de Montagem 49 75,00 3,64
Total 145,31
Tabela 11

A seguir apresentamos a projecdo desses investimentos de forma anual:

Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano

em R$ mil
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
LED 30,02 0,00 0,00 0,00 000 000 000 000 0,00 000 3002
Telegestdo 575 000 0,00 0,00 000 000 000 000 000 000 5,75
Bragos de luminarias 14,52 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00 000 000 000 14,52
Postes 87,17 0,00 0,00 000 0,00 000 0,00 000 000 0,00 8717
Relés 1,05 0,00 0,00 1,05 000 000 1,05 0,00 0,00 1,05 4,21

heiavel e 364 000 000 000 000 000 000 000 000 000 3,64

Montagem
Total 142,15 0,00 0,00 1,05 0,00 0,00 105 0,00 0,00 1,05 145,31

Tabela 12

5.2.4. BANCO DE CREDITOS

Apresenta-se abaixo os investimentos totais necessarios considerando 100% da utilizacdo do
Banco de Créditos em solicitacdo de novos pontos sem poste em vias V1 ou V2. Esta solicitacdo
consome 1 (um) crédito, e a usamos como referéncia. Como o Banco de Créditos foi calculado para
ser economicamente indiferente a solicitacdo, a escolha de qual solicitacdo ndo muda os
resultados da andlise econémica e, portanto, usamos tal premissa como forma de simplificar as

premissas de modelagem.
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Considerou-se que os créditos do Banco de Créditos foram consumidos integralmente a cada ano

conforme a disponibilidade (50 pontos no primeiro ano e 50 pontos a cada ano até o fim da

concessao).

Valor
Quantidade
Investimento unitario
(# pontos)
(R$)
LED 500 620,55 310,28
Telegestio 126 470,00 59,20
Bragos de lumindrias 500 299,00 149,50
Postes intermediarios 0 0,00 0,00
Relés 823 29,00 23,86
Materiais/Ativos de Montagem 500 75,00 37,50
Total 580,34
Tabela 13

A seguir apresenta-se a projecdo desses investimentos de forma anual:

em R$ mil

LED

Telegestdo

Bragos de luminarias
Postes

Relés
Materiais/Ativos de

Montagem
Total

Ano Ano

1

2

Ano Ano Ano

3 4 5

31,03 31,03 31,03 31,03 31,03

5,92
14,95 1

0,00

1,08

3,75

5,92
4,95
0,00
1,08

3,75

592 592 592
14,95 14,95 14,95
0,00 0,00 0,00
1,08 2,17 2,17

375 3,75 3,75

Ano Ano

6 7

31,03 31,03
592 592
14,95 14,95
0,00 0,00
2,17 3,25
3,75 3,75

56,73 56,73 56,73 57,82 57,82 57,82 58,90

5.2.5. MAO-DE-OBRA E FROTA

Tabela 14

Ano Ano Ano

8 9 10
31,03 31,03 31,03

592 592 592
14,95 14,95 14,95
0,00 0,00 0,00
325 325 4,34

375 3,75 3,75

58,90 58,90 59,99

310,28
59,20
149,50
0,00
23,86

37,50

580,34

Para o dimensionamento das equipes e veiculos necessarios para as instalacdes previstas no 12

ano e no 52 ano considerou-se os seguintes parametros:

No 12 ano:

Consideramos a necessidade de uma equipe de implantacao.
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e Produtividade: 20 pontos por dia tutil por equipe, considerando 22 dias uteis por més;

e Periodo de implantacdo: conservadoramente dimensionamos as equipes para um
periodo de 3 meses. Dessa forma, o concessionario tera equipe suficiente para enfrentar
problemas e imprevistos que possam vir a acontecer ao longo da implementagdo sem
prejudicar o prazo maximo estabelecido.

e Equipe leve: 1 eletricista e 1 eletricista/motorista em caminhonete com cesta aérea
simples de 13 metros.

e Veiculos: considerou-se que os veiculos necessarios serdo alugados, uma vez que nio é
vantajosa financeiramente a compra desses veiculos para a utilizacdo somente nesse

periodo.

No 52 ano:

Consideramos a necessidade de duas equipes de implantacao. Dividiu-se essas equipes em 1

pesada e 1 leve.

e Produtividade: 20 pontos por dia tutil por equipe, considerando 22 dias uteis por més;

e Periodo de implantacdo: conservadoramente dimensionamos as equipes para um
periodo de 6 meses. Dessa forma, o concessionario tera equipe suficiente para enfrentar
problemas e imprevistos que possam vir a acontecer ao longo da implementagdo sem
prejudicar o prazo maximo estabelecido.

e Equipe leve: 1 eletricista e 1 eletricista/motorista em caminhonete com cesta aérea
simples de 13 metros.

¢ Equipe pesada: 1 eletricista e 1 eletricista/motorista em caminhao com cesta simples de
18 metros.

e Veiculos: considerou-se que os veiculos necessarios serdo alugados, uma vez que nio é
vantajosa financeiramente a compra desses veiculos para a utilizacdo somente nesse

periodo.

Os valores apresentados abaixo com custo de pessoal incluem 96% de encargos e adicional de

30% de periculosidade.
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Custo Unitario R$

Mao de Obra (IEVILGELTE s

Equipe Leve 1

Eletricistas 1 4.542,95

Eletricistas / Motoristas 1 4.442,72

Caminhonetes 1 13.500,00
Equipe Pesada 1

Eletricistas 1 4.542,95

Eletricistas / Motoristas 1 4.442,72

Caminhoes 1 17.000,00
Total

Tabela 15

A tabela a seguir mostra a projec¢do desses investimentos durante o periodo de implantacgao:

em RS mil Ano 1 Ano 5 Total
Méo de Obra 26,96 107,83 134,78
Frota 40,50 183,00 223,50
Total 67,46 290,83 358,28
Tabela 16

O detalhamento das estimativas de salarios pode ser encontrado na sec¢ao 7.

5.2.6. MEIO AMBIENTE

Considerou-se que os investimentos para cumprimento da legislagdo ambiental serao feitos
basicamente na destinacdo correta das luminarias que serdo substituidas. O valor para descarte
desses itens é de R$ 1,25 / unidade.

Todo o detalhamento desses investimentos pode ser observado no Relatério Ambiental.

Ano
em R$ mil Total
1-10
Ambiental 6,07 6,07
Total 6,07 6,07

Tabela 17
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5.3. Anos 11-20

Nesta secdo apresentam-se os reinvestimentos necessarios para repor os equipamentos
instalados no 12 Ciclo que possuem vida util de até 10 anos, como as lumindrias LED e os
equipamentos de telegestdo. Ativos de longa duracao, como postes e bragos nao precisam ser

trocados nessa fase de investimentos, pois possuem vida util média superior a 20 anos.

5.3.1. LEGADO EXISTENTE

Apresenta-se abaixo um resumo da composicdo dos reinvestimentos para a troca dos equipamentos
instalados no primeiro ano de concessdo. Esses investimentos sdo referentes aos 511 pontos que

existiam no inicio da concessao (exceto os pontos que ja eram de LED).

Valor
Quantidade
Investimento unitario
(# pontos)
(R$)
LED 511 543,18 277,56
Telegestdo equipamentos 129 470,00 60,50
Telegestdo - Concentradores 2 7.500,00 15,00
Bragos de lumindrias 0 0,00 0,00
Relés 1.147 29,00 33,26
Postes 0 0,00 0,00
Materiais/Ativos de Montagem 511 75,00 38,33
Total 424,65
Tabela 18

Abaixo apresenta-se a projecao desses reinvestimentos de forma anual:

em R$ mil
LED 277,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 277,56
Telegestdo 75,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 75,50
Bragos de luminarias 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Postes 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Relés 0,00 0,00 11,09 0,00 0,00 11,09 0,00 0,00 11,09 0,00 33,26

Materiais/Ativos de
38,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 38,33
Montagem

Total 391,39 0,00 11,09 0,00 000 11,09 000 0,00 11,09 0,00 424,65
Tabela 19
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Apresentamos abaixo os reinvestimentos totais necessarios para a reposicao dos equipamentos

de LED ja existentes previamente a PPP e que serdo trocados no 1° ciclo:

. Quantidade | Valor unitario| Valor
Investimento

(# pontos) (R$) (R$ mil)
LED 4.345 739,06 3.211,23
Telegestdo equipamentos 1.095 470,00 514,42
Bracos de lumindrias 0 0,00 0,00
Relés 9.751 29,00 282,79
Postes 0 0,00 0,00
Materiais/Ativos de Montagem 4.345 75,00 325,88
Total 4.334,31

Tabela 20

A seguir apresenta-se a proje¢do desses investimentos de forma anual:

em R$ mil

LED

Telegestdo

Bragos de luminarias

Postes

Relés

Materiais/Ativos de

Montagem

Total

Ano Ano Ano Ano

12 13 14 15
0,00 0,00 0,00 0,00 3.211,23
514,42 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 94,26 0,00 0,00 94,26
0,00 0,00 0,00 0,00 325,88
514,42 94,26 0,00 0,00 3.631,37

Tabela 21

5.3.3. CORRECAO DE PONTOS ESCUROS

Ano Ano
16 17
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

0,00 0,00

Ano Ano
18 19
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
94,26 0,00
0,00 0,00
94,26 0,00

Valor
Quantidade
Investimento unitario
(# pontos)
(R$)
LED 49 618,19 30,02
Telegestdo equipamentos 12 470,00 5,75
Bragos de luminarias 0 0,00 0,00
Relés 109 29,00 3,16
Postes 0 0,00 0,00
Materiais/Ativos de Montagem 49 75,00 3,64
Total 42,57

Tabela 22

Ano
20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

Total

3.211,23
514,42
0,00
0,00
282,79

325,88

4.334,31
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A seguir apresenta-se a projecdo desses investimentos de forma anual:

em R$ mil

LED

Telegestdo

Bragos de luminarias
Postes

Relés
Materiais/Ativos de
Montagem

Total

Ano

11
30,02

5,75
0,00

0,00
0,00

3,64

39,41

Ano
12
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

5.3.4. BANCO DE CREDITOS

Ano Ano
13 14
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
1,05 0,00
0,00 0,00
1,05 0,00
Tabela 23

Ano
15
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

Ano
16
0,00
0,00
0,00
0,00
1,05

0,00

1,05

Ano
17
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

Ano
18
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

Ano
19
0,00
0,00
0,00
0,00
1,05

0,00

1,05

Ano
20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

30,02
5,75
0,00
0,00
3,16

3,64

42,57

Apresentamos abaixo os investimentos relativos ao Banco de Créditos referentes a esse periodo

bem

como os reinvestimentos totais necessarios para a reposicao dos equipamentos instalados no 12

Ciclo:

. Quantidade| Valor unitario| Valor
Investimento
(# pontos) (RS) (R$ mil)

LED 1.000 620,55 620,55
Telegestido equipamentos 252 470,00 118,39
Bragos de luminarias 500 299,00 149,50
Postes 0 0,00 0,00

Relés 2.057 29,00 59,66
Materiais/Ativos de Montagem 500 75,00 37,50
Total 985,61

Tabela 24
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A seguir apresenta-se a projecdo desses investimentos de forma anual:

em R$ mil
LED 62,06 62,06 62,06 62,06 6206 62,06 62,06 6206 62,06 62,06 620,55
Telegestdo 11,84 11,84 1184 11,84 11,84 1184 11,84 11,84 1184 11,84 118,39
Bragos de
orfia 1495 1495 1495 1495 1495 1495 1495 1495 1495 14,95 149,50
Postes 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Relés 4,34 4,34 5,42 5,42 5,42 6,51 6,51 6,51 7,59 7,59 59,66
Materiais/Ativos

3,75 3,75 3,75 3,75 3,75 3,75 3,75 3,75 3,75 3,75 37,50
de Montagem

Total 96,93 96,93 98,02 98,02 9802 99,10 99,10 99,10 100,19 100,19
Tabela 25

985,61

5.3.5. MAO-DE-OBRA E FROTA

No 22 Ciclo, considerou-se a mesma quantidade de equipes leves e pesadas. A tabela abaixo

mostra a projec¢do desses investimentos durante o periodo de implantacao:

Ano 11 Ano 15 Total
em R$ mil
Mao de Obra 26,96 107,83 134,78
Frota 40,50 183,00 223,50
Total 67,46 290,83 358,28
Tabela 26

5.3.6. MEIO AMBIENTE

Assim como no 12 Ciclo, considerou-se alguns reinvestimentos necessarios para a implanta¢do do 22

Ciclo. Todo o detalhamento pode ser observado no Relatério Ambiental.

. Ano
em R$ mil 11-20 Total
Ambiental 6,76 6,76
Total 6,76 6,76

Tabela 27
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5.4. SPE

O concessionario da PPP-IP de Diamantino devera que constituir uma Sociedade de Propdsito
Especifico (SPE), para celebrar o contrato da PPP. Como existem alguns custos relacionados a
constituicao e estruturacao dessa SPE, sobretudo da fase pré-operacional, estes foram

classificados como CAPEX.

Anos Anos

em R$ mil 1-10 11-20 Total

Constituicdo da SPE Abertura da empresa, obras e reformas,

e CCO 558 L9 e acessorias diversas e setup do CCO.
Cadastramento e 87,83 350 91,33 Cadastro dos pontos, ISO 9001 e ISO 27001.
Certificados
Mov.els, 98,10 139,05 237,15 Moveis, equipamentos e ferramentas diversas ao
Equipamentos longo de toda operacgdo
Veiculos 180,00 180,00 360,00 longo de toda a operacao.
Cust'o de, pr'()]eto 37,83 3,50 41,33 Aluguel de veiculos.
luminotécnico

Total 491,29 343,58 834,87 Custo com projeto ao longo de toda a operagao.

Tabela 28

A seguir segue a Tabela 39 de precificacdo e quantidade necessaria para instalacao do SPE.

Computador Desktop 2.499,00 4 9.996,00
Impr(.essora a Laser multifucional 2700 2 5.400,00
colorida

Monitor de 21,52 440,00 4 1.760,00
No Break de 600A 366,98 4 1.467,92
Mesa de escritéorio em L com 508,85 4 2.035,40
gavetas

Mesa de reunido para 6 pessoas 830,00 1 830,00
Cadeiras para escritério 360 10 3.600,00
Arquivo Tecnico de ago 858 2 1.715,40
Ar condicionado de 18 mil btu,s 2.699,10 4 10.796,40
Telefone fixo 51,90 2 103,80
Gaveteiro 431,20 2 862,40
Central .Telefomca com 2 linha e 115411 1 115411
4 Ramais

Armario para primeiros socorros | 1.001,30 1 1.001,30
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Armario Roupeiro De Ago

Vestiario 20 Portas 1.309,99 1 1.309,99
Armario para Ferramentas com

4 Prateleiras e 5 Gavetas 5.099,90 1 5.099,90

Celular 639,00 3 1.917,00
Total | 49.049,62

Tabela 29

6. PLANO DE OPERACAO

6.1. Operacao e manutencao

Os servicos de operagdao e manutencao englobam:

a) Rotinas de inspecdo e verificacdo periddicas para o bom funcionamento do Parque de
[luminacdo Publica em seu conjunto e de seus equipamentos de comando, de acordo
com estatisticas de falhas e metodologias de analise fornecidas por sistema
informatizado de gerenciamento.

b) Manuten¢do preventiva e corretiva de acordo com as obrigacdes de resultado
(indicadores de desempenho) quanto a:

i. Garantia de funcionamento;
ii. Garantia do nivel de iluminancia;
iii. Garantia de disponibilidade do Sistema;

iv. Garantia de exceléncia no aspecto visual e estético.

c) Na manutencao, a troca sistematica dos equipamentos de iluminac¢ao publica.
d) Limpeza das luminarias e de seus acessdrios de alimentacao e comando em rotinas

periddicas

Os servicos de manutencao sao realizados conforme:
e) Abertura de chamadas via telefonista, web ou aplicativo celular. Nesta situagdo, um
cidadao informa algum problema na rede e a operagdo atua de forma reativa.
f) Identificacdo de problema via sistema de telegestdo. Também se trata de manutengao
reativa, porém automatizada.
g) Identificacdo de problemas em rondas periddicas.

h) Manutencao preventiva, conforme plano de manutencao.
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6.2. Infraestrutura de operacoes

No que diz respeito a operacdo, com o objetivo de assegurar a normalidade do sistema e a
qualidade do servico, consideramos a seguinte estrutura fisica minima:

e Imdvel com instalagdes capazes de comportar escritério;

e Almoxarifado com espaco suficiente para guardar os materiais e os veiculos;

e Area administrativa equipada com sala para o funcionamento das telefonistas,
equipado com computadores e sistema de telefonia para os atendentes, dependéncias para o
setor técnico e para a Coordenacdo Especial de [luminag¢do Publica da Prefeitura Municipal de

Diamantino, para eventuais fiscalizacdes e acompanhamento do prestador de servigos “in loco”.

O detalhamento do pessoal necessario para a operagao e manutencao pode ser observado na

secao 7.

Além disso, consideramos que os servicos de rotinas de inspecdo e verificacdo periddicas sdo
necessarios para o bom funcionamento do parque em seu conjunto e de seus equipamentos de
comando, de acordo com estatisticas de falhas e metodologias de andlise fornecidas pelo sistema

informatizado de gerenciamento.

6.3. Dimensionamento de equipes, veiculos e equipamentos

Realizou-se o dimensionamento da equipe, ferramentas e EPIs, e da necessidade de veiculos de

acordo com a descri¢do abaixo:

e Equipeleve diurna: 1 eletricista e 1 eletricista/motorista em veiculo tipo caminhonete
com capacidade de 1.000kg, equipada com guindauto e cesta aérea com sistema
hidraulico para a execugdo de servicos em alturas de até 13 metros;

e Equipe leve noturna: 1 eletricista e 1 eletricista/motorista em veiculo tipo
caminhonete com capacidade de 1.000kg, equipada com guindauto e cesta aérea com
sistema hidraulico para a execugdo de servigos em alturas de até 13 metros;

e Equipe pesada: 1 eletricista e 1 eletricista/motorista em veiculo tipo caminhdo
equipado com guindauto e cesta aérea para a execucao dos servicos em alturas de até
18 metros;

¢ Produtividade: 20 pontos por dia util, considerando o més com 22 dias uteis;
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No primeiro ano, entretanto, a taxa de falhas das luminarias é superior a taxa de falhas do parque
atualizado. Dessa forma, a equipe leve devera contar dobro de profissionais (diurno/noturno) e
sera composta de 2 eletricistas e 2 eletricistas/motoristas. A partir do segundo ano e até o final
da concessao foram consideradas equipes em 1 leve diurna e 1 pesada.

1. Considerou-se que todo o pessoal estara equipado com os EPIs necessarios para atender
as mais rigorosas regras de seguranca do trabalho e a compra de todas as ferramentas
necessarias para a realiza¢do de todos os tipos de procedimentos.

2. Considerou-se ainda a compra de um veiculo de passeio, para realizar servicos gerais para
a SPE.

3. Os eletricistas das equipes possuirdo conhecimento e experiéncia em construcao de rede
de distribuicdo de energia elétrica, primaria e secundaria, além de montagem de
Subesta¢do Aérea em 13,8 kv (padrdo de tensdo utilizado pela rede de distribui¢do de

energia).
6.4. CCO

O Centro de Controle Operacional (CCO) é um local fisico onde sdo feitas a supervisao, o controle
e o gerenciamento operacional de forma automatizada, integrada e centralizada da
infraestrutura da IP. O CCO, através de aplicativos, prové aos gestores as informac¢des necessarias
para o dimensionamento de recursos, suporte e entrega dos servicos prestados, a fim de

assegurar sua execucdo e funcionamento.

Trata-se de uma instalacdo fisica composta de infraestrutura, tecnologia, pessoas, funcgoes e
processos que permite coletar e processar informagdes em tempo real e fazer com que ocorra a
convergéncia desses dados e informagdes em um Unico centro de dados, por meio de Software

de Gerenciamento.

As informacdes referentes aos custos e despesas sobre a implantacao do CCO encontram-se na
secdo 7 deste documento. O custo com o setup do CCO foi incluido nos investimentos citados na

secdo 5.5.

A seguir segue a Tabela 40 de precificacao e quantidade necessdaria para instalacao do CCO.
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SETUP CCO Unitério Quant. Total R$

Servidor 4.844,150 1 4.844,15
Cadeiras para escritorio 360,000 2 720,00
Televisdo de 552 2.146,500 1 2.146,50
Monitor de 21,5¢ 440,000 2 880,00
multifociona colorida 2700000 | 1 | 270000
Monitor de 21,5¢ 440,000 2 880,00
No Break de 600A 366,980 2 733,96
;isea}csse escritério em L com 508,850 5 1.017,70
Arquivo Tecnico de ago 857,700 1 857,70
ﬁ:u(,:;)ndlcmnado de 18 mil 2,699,100 1 2.699,10
Telefone fixo 51,900 1 51,90

Total | 17.531,01

Tabela 30

6.5. Cadastro

Como ja dito anteriormente, considerou-se o recadastramento dos pontos bem como o

cadastramento dos novos pontos, mantendo-o atualizado durante toda concessao. Seu custo esta

considerado nos investimentos da SPE, na se¢do 5.5.

6.6. Meio ambiente

Consideraram-se as atividades de:

a)
b)
<)
d)
e)
f)

Transporte e deslocamento de residuos;

Armazenamento de residuos;

Destinacdo adequada dos residuos (Classe I e Classe II);
Solicitacao de poda (a poda sendo realizada pela prefeitura);
Gestao ambiental;

Licenciamento ambiental;

O Relatério Ambiental detalha estas atividades e seus custos.

6.7. Certificacoes

Sao consideradas trés certificagdes necessarias: 1ISO 9.001, 14.001 e 27.001.
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6.8. Ensaios

A Concessiondria devera realizar procedimentos de ensaios de equipamentos para assegurar sua
aderéncia as especificacbes do projeto de engenharia: a) Ensaios de Tipo; b) Ensaios de
Recebimento; c) Ensaios de Garantia. Esses ensaios serdo realizados pelos préprios fornecedores

e serdo supervisionados pela equipe da SPE.

6.9. Atualizacdo tecnologica

Os equipamentos, sistemas e estrutura fisica do Centro de Controle Operacional serdo
atualizados continuamente ao longo do periodo contratual, considerando o perfil da vida util de
cada tecnologia, contemplando o periodo de obsolescéncia, o indice de disponibilidade para uso

de cada equipamento (incluindo redundancia de equipamentos sempre que necessario).

7. CUSTOS E DESPESAS

7.1. Custos

7.1.1. SUMARIO

Apresenta-se abaixo a projecao dos pontos para manutenc¢ado ao longo da concessao.

# pontos
(=) Pontos existentes 4.856 0 0 0 0 0 0
(+) Pontos escuros 49 0 0 0 0 0 0
(+) Banco de Créditos 50 50 50 50 50 50 50
(=) Total (fim de ano) 4.955 5.005 5.055 5.105 5.805 5.855 5.905

Tabela 31

A tabela abaixo mostra, de forma resumida, a proje¢do das principais linhas de custos por ano.

Ano Ano Ano
R$ mil / ano
1 2 3+
Pessoal Campo 315,18 252,15 252,15
Despesa com frota 447,00 366,00 366,00
Equipamentos de Seguranca 15,00 6,00 6,00

CCO - Pessoal 86,07 86,07 86,07
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CCO - Software 24,00 24,00 24,00
Telegestdo - Falha 1,59 1,61 1,62
Telegestido - Internet e Alarme 5,53 5,53 5,53
Lumindrias LED - Falha 53,25 53,71 54,18
Materiais/Ativos de Montagem 5,57 5,63 5,69
Vandalismo 5,04 5,08 5,13
Falha bracos 1,48 1,50 1,51
Gestdo Ambiental 37,00 0,00 7,00
Total 996,71 807,28 814,87
Tabela 32

7.1.2. PESSOAL DE CAMPO E FROTA

Para a projecdo desse custo, considerou-se equipes de manutencao, descritas na secao 6.3.

Os custos indicados possuem 96% de encargos sobre os salarios e, quando for o caso, 30% de

periculosidade.

e Manutencao: engloba 1 equipe pesada e 1 equipe leve, sendo 1 diurna e 1 noturna (lembrando
que apenas para o primeiro ano de projecdo foram consideradas o dobro de profissionais para
as equipes leve diurna/noturna):

o Equipe pesada: composta por 1 eletricista e 1 eletricista/motorista;

o Equipe leve diurna/noturna: composta por 1 eletricista e 1 eletricista/motorista;

Quantidade Cl.ls,to. Cus.to Total
Pessoal Unitario (mil / ano)
Ano 1 Ano 2+ R$ / més Ano 1 Ano 2+
Equipe Leve Diurna 1 1
Eletricistas 1 1 6.063,45 72,76 72,76
Eletricistas / Motoristas 1 1 4.442,72 53,31 53,31
Caminhonetes 1 1 13.500,00 162,00 162,00
Equipe Leve Noturna 1 0
Eletricistas 1 0 6.063,45 36,38 0,00
Eletricistas / Motoristas 1 0 4.442,72 26,66 0,00
Caminhonetes 1 0 13.500,00 81,00 0,00
Equipe Pesada 1 1
Eletricistas 1 1 6.063,45 72,76 72,76
Eletricistas / Motoristas 1 1 4.442,72 53,31 53,31
Caminhoes 1 1 17.000,00 | 204,00 204,00
Total 762,18 618,15

Tabela 33- Custos com pessoal de campo
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Os custos com frota sdo basicamente formados pelas despesas incorridas com licenciamento,
combustivel, IPVA, seguro, vistorias, etc. O dimensionamento da frota se deu com base nos itens

descritos na secao 6.3.

em R$ mil Ano 1+ Total

Frota 447 8.940
Tabela 34

7.1.3. TELEGESTAO E CCO

O quadro abaixo apresenta os custos unitarios e a base de calculo para a operagdo e manutencao

do sistema de telegestao e do CCO:

Custo \E10) Base
1,5% a.a. .
Falha R$ 85 / equipamento de TG. Pontos que possuem telegestdo
Internet e Alarme R$ 5,28 mil / ano n.a.
Softwares R$ 24 mil / ano n.a.

Tabela 35

Considerando o fluxo médio de pontos de telegestdo instalados no parque do municipio e os
valores apresentados no quadro acima, chega-se a seguinte projecdao de custos anuais com o

sistema de telegestao:

em R$ mil

30,87 30,89 30,90 30,92 30,94 30,95 30,97 30,98 31,00 31,02

31,03 31,05 31,06 31,08 31,10 31,11 31,13 31,14 31,16 31,18
Tabela 36

Adicionalmente, assumiu-se um custo de pessoal conforme tabela abaixo. Destaca-se que os

custos indicados possuem 96% de encargos sobre os salarios e, quando for o caso, 30% de
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periculosidade. O dimensionamento dos profissionais se deu com base na experiéncia da equipe

de engenharia em projetos semelhantes.

Custo

mensal R$ (0] s L6l
. ano
mil
Técnico TI 3,90 1 46,76
Auxiliar de TI 3,28 1 39,31
Total 78,31
Tabela 37

7.1.4. MANUTENCAO E FALHA DE LUMINARIAS

LED

A taxa de falha tipica para LEDs, conforme varias referéncias, é de 0,20% por 1.000 horas de
operacao, o que da 0,87% ao ano. No entanto, essa estimativa é feita em condi¢coes de laboratorio
e ndo levam em consideracdo a temperatura média em Diamantino nem as condi¢des especificas
da rede elétrica do municipio. Desta maneira, optamos por utilizar uma taxa mais conservadora,

de 1,50% a.a., que representa uma taxa 73% maior que a taxa de falha padrao.

Ja seu custo foi projetado levando em consideracao o niimero de pontos médios ao ano e o custo
meédio unitario do mix das luminarias instaladas no parque de iluminagdo publica.

Saddio

Durante o periodo de modernizagao, considerou-se que as luminarias de s6dio que apresentem

falhas serdo substituidas de imediato por lumindrias LED ou por luminarias de sé6dio em estoque

(de pontos que ja foram modernizados).

Materiais e ativos de montagem

Consideramos também a necessidade de materiais necessarios para a montagem dessas
luminarias e lampadas, tais como conectores, parafusos, arruelas e materiais para aterramento

com base em cotagdes com diferentes fornecedores. Esses materiais totalizam R$ 75 / ponto.

Sumario
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A tabela abaixo sintetiza a projec¢do dos custos de manutencao e falha de luminarias ao longo da

projecao:
em R$ mil
LED 52,36 52,81 53,27 53,72 54,17 54,62 55,07 5552 5597 56,42
Materiais 5,69 5,74 5,80
LED 56,87 57,32 57,77 5822 58,67 59,12 59,57 60,02 6047 60,92
Materiais 6,14 6,19 6,25 6,31 6,36 6,42 6,47 6,53 6,59 6,64

Tabela 38

7.1.5. VANDALISMO

hY

Foram considerados na projecdo custos relativos a substituicio de pontos por vandalismo,
representado por uma taxa de 0,1% ao ano. Para cada ocorréncia, foi considerado o custo médio
unitario do mix das luminarias instaladas no parque de iluminag¢do publica, acrescido de um
custo extra de R$ 300/ ponto, referente a necessidade de consertos e materiais diversos para

€ssas corre(;(”)es.

Em R$ mil
Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
5,04 5,08 5,13 5,17 5,22 5,27 5,31 5,36 5,40 5,45

Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano

11 12 13 14 15 17 19 20

5,50 5,54 5,59 5,63 5,68 5,73 5,77 5,82 5,86 5,91
Tabela 39

7.1.6. AMBIENTAL

Custos ambientais necessarios a implementacdo do sistema de iluminagdo publica de
Diamantino foram consideradas na projecao, relacionadas a estruturacdo de processos de
destinacdo dos residuos comuns, da implantacdo e manutencdo de um sistema de gestao e
certificacdo, além da obten¢do de uma autorizacdo ambiental, conforme Anexo III - Custos

Ambientais.
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e A implantacdo de sistema de gestdo e certificagdo engloba um desembolso de R$ 30 mil

no inicio da concessao.

e Auditorias e certificacoes ao custo de R$ 7 mil a cada dois anos.

Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano
Em R$ mil
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Implantagdo de Sistema
de Gestdo e Certifiacdo 30,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Auditorias e Certifica¢des
a cada 2 anos 7,00 0,00 7,00 0,00 7,00 0,00 7,00 0,00 7,00 0,00
Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Implantagdo de Sistema
de Gestdo e Certifiacdo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Auditorias e Certificagdes
a cada 2 anos 7,00 0,00 7,00 0,00 7,00 0,00 7,00 0,00 7,00 0,00
Tabela 40
7.1.7. OUTROS

Outros custos operacionais foram levados em considera¢do na proje¢do com base em cota¢des
com diferentes fornecedores. Ja seu dimensionamento se deu com base na experiéncia da equipe

de engenharia em projetos semelhantes.

em R$ mil

Falha - bragos de
luminarias (0,1% a.a.)
Equipamentos de
seguranga

1,48 1,50 1,51 1,53 1,54 1,56 1,57 1,59 1,60 1,62

15,00 6,00 6,00 6,00 15,00 6,00 6,00 6,00 6,00 15,00

Falha - bragos de
luminarias (0,1% a.a.)
Equipamentos de
seguranga

1,63 1,65 1,66 1,68 1,69 1,71 1,72 1,74 1,75 1,77

15,00 6,00 600 600 1500 600 6,00 6,00 6,00 15,00
Tabela 41

7.2. Despesas

7.2.1. SUMARIO

A tabela abaixo mostra, de forma resumida, as principais despesas projetadas.

R$ mil / ano

Pessoal Adm. 0,24 0,24 0,24 0,24
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Locagio Escritorio Adm. 120,00 120,00 120,00 120,00
Despesas de Infraestrutura 39,60 39,60 39,60 39,60
Despe,sa's de Materiais de 12,00 12,00 12,00 12,00
Escritorio

Manutenc¢do SPE (balango,

auditoria, etc) 11,00 11,00 11,00 11,00

Seguros 130,00 0,32 0,32 0,32

Total 312,84 183,16 183,16 183,16
Tabela 42

7.2.2. PESSOAL ADMINISTRATIVO

Considerou-se a contratacdo de 4 profissionais, com suas descri¢des conforme abaixo. O valor
reportado inclui 96% de encargos. O dimensionamento dos profissionais se deu com base na
experiéncia da equipe de engenharia em projetos semelhantes. Consideramos apenas um
diretor, suportado por um engenheiro para a gestao técnica e suportado por um profissional de

controladoria para a gestao financeira e controle e reporte dos indicadores de desempenho.

Custo mensal #
R$ mil Pessoas
Auxiliar Administrativo 3,61 1 43,32
Diretor 7,16 1 85,91
Eletrotécnico 6,06 1 72,76
Recepcionista Secretaria 3,10 1 37,19
Total - 4 239,18
Tabela 43

7.2.3. MANUTENCAO SPE

Foram consideradas despesas anuais de R$ 11 mil com a manutenc¢éo da SPE, sendo R$ 1 mil por
ano para manutencdo das ARTs, Acervo e Certidées do CREA e R$ 10 mil por ano para
manutencado dos certificados ISO 9.001 e 27.001 (o ISO 14.001 ja esta considerado nos custos

ambientais).
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7.2.4. LOCACAO DE PREDIO ADMINISTRATIVO

Considerou-se um custo de locacao de um galpao para abrigar a estrutura de CCO, administrativa
e de almoxarifado. Para tal, com base no menor valor de trés orcamentos de aluguel (Corretoras
Local) de iméveis comerciais de perfil aderente, foi considerado um custo anual de R$ 120 mil

ao longo da projecao.

7.2.5. SEGUROS E GARANTIAS

7.2.5.1. Garantia da Execug¢ao do Contrato

Como condigao precedente para a assinatura do Contrato, a concessionaria devera apresentar e
manter uma garantia de execucao do contrato de concessao. As condi¢des dessa garantia variam
entre cada concessao e seu custo depende das caracteristicas financeiras do concessionario. Caso
0 concessionario seja uma empresa ou grupo com grande robustez e liquidez financeira, o custo
da garantia calculado sobre o valor segurado sera menor e de obtenc¢ao mais facil. Por outro lado,
caso seja uma empresa com baixa robustez financeira, as condi¢cdes do seguro e do custo da

garantia serdo menos favoraveis.

Regra da garantia da execucao do contrato:

O concessionario devera apresentar garantia correspondente a, pelo menos, 5,0% do valor total
do contrato como condicdo precedente para sua assinatura. A garantia de execucao do contrato
sera reajustada periodicamente, na mesma data e pela mesma férmula aplicavel ao reajuste da

contraprestacao.

Conforme explicado anteriormente, o custo dessas garantias varia com a capacidade financeira
de cada empresa. Realizaram-se cotag¢des indicativas com institui¢des brasileiras e identificamos
que empresas com boa analise de crédito tendem a conseguir um custo em torno de 0,75% a.a.
do valor do contrato e, na medida em que o crédito piora, esse valor pode chegar até a 1,50% a.a.

Desta forma, adotamos a média desses valores, que é de 1,00% ao ano.
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Custo anual do

OUTROS SEGUROS Valor segurado seguro

1,00% do valor total do

Garantia da proposta contrato 0,25%

(execucdo)

Tabela 44

O custo anual do seguro foi baseado em taxas praticadas pelo mercado, conforme indicacdo de
profissionais do setor.

7.2.5.2. OUTROS

Consideramos R$ 6,0 mil por ano em telecomunicacées méveis, R$ 30 mil por ano em energia
elétrica, R$ 3,6 mil por ano em agua, e também R$ 6,0 mil por ano em limpeza e R$ 6,0 mil por
ano em despesas gerais de escritorio. Vale enfatizar que todos estes custos se referem ao

escritoério.

DESCRICAO Média R$ mil / ano

Infraestrutura 39,60

Materiais de escritorio 12,00

Total 51,60
Tabela 55

ANEXO I - ORCAMENTOS

Apresenta-se a seguir um resumo dos or¢amentos utilizados. Sempre se adotou o menor valor
entre os or¢amentos disponiveis. Nota: no caso de equipamentos de telegestdo, é necessario
utilizar o conjunto de equipamentos (concentrador, software e terminal) de um mesmo
fornecedor. Assim, consideramos os pre¢os do fornecedor com menor custo global, o que nao

necessariamente significa o menor custo unitario em cada um dos sub-itens de telegestao.

Sempre se adotou especificagdes amplamente disponiveis e fornecedores bem estabelecidos no

territdrio nacional. As cota¢des foram realizadas e/ou confirmadas em agosto de 2024.

Conforme descrito no Relatério de Engenharia, foram adotadas luminarias com eficiéncia

luminosa de 150 Im/W a 170 Im/W. Estas ja fazem parte do catalogo de praticamente todos os
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fabricantes, ja estao homologados pelo INMETRO, e representam o padrao corrente de eficiéncia.
E importante adotar o padrio mais atual de eficiéncia luminosa neste projeto uma vez que ha um
hiato de alguns meses entre a elaborac¢do do projeto de referéncia e a compra das luminarias por
parte da SPE. Desta forma, dado a constante atualizacao tecnologica do setor, considera-se o

padrao comum que estard amplamente disponivel no momento da compra das luminarias.

Para refletir corretamente o custo dessas luminarias, consideramos os org¢amentos das
lumindrias do catdlogo padrao (menos eficientes) para as luminarias usadas nos estudos
luminotécnicos (mais eficientes e modernas). Isto foi validado pelos fabricantes, que indicam que
a geracdo mais nova sai com o pre¢o que era praticado para a geracdo anterior, e que essa entao
sofre reducdo de preco. Desta forma, ja incorporamos o ganho esperado em eficiéncia e preco
entre a data deste estudo e a data futura de compra das luminarias, buscando assim o devido

beneficio para o poder publico.

Para itens que representam um conjunto de muitos itens agregados, de pequena monta ou que
sdo servicos especificos cujo valor total ndo tem cotacdo direta no mercado (por exemplo,

servicos cujos custos totais sao verificados ap6s a conclusdo, ou cuja cotagdo requer um projeto

inicial, como ocorre com certificacdes).

~ Cotagdo Cotagao Cotagdo
DESCRICAO Valor (R$)
Fornecedor 1 Fornecedor2 Fornecedor 3
Investimentos (CAPEX)

Veiculos

Veiculo passeio 90.000 Cotagdo

Lumindrias

40W 520 | / ponto Cotagdo

50 W 520 | / ponto Cotacgdo

58 W 602 | / ponto Cotagdo

60 W 602 | / ponto Cotacgdo

80w 720 | / ponto Cotagdo

90 W 780 | / ponto Cotagdo

100 W 810 | / ponto Cotagdo

120w 840 | / ponto Cotagdo

145 W 900 | / ponto Cotacgdo




Plano de Investimentos e Operacao

150 W 950 | / ponto Cotagdo
180 W 1.007 | / ponto Cotagdo
200 W 1.080 | / ponto Cotagdo
209 W 1.080 | / ponto Cotagdo
220 W 1.100 | / ponto Cotagdo
300 W 1150 | / ponto Cotagdo
Relé 29 | / ponto Cotagdo
Bragos e Postes
Bragos 299 | / brago Cotagdo
Poste Ornamental (instalados nos canteiros ) 3970 | / poste Cotagdo
Poste (com transporte e instalagdo) 1.795 | / poste Cotagdo
Telegestao
Controlador Inteligente de Luminaria 470 | / ponto TG 690 470 633
Setup telegestdo (Estrutura Fisica Operacional) 17.531 Composigdo de itens: Tabela no Projeto
7.500
Concentradores 1 7.500 por  |8.000 por  |7.810 por
concentrador concentrador | concentrador | concentrador
(1:1.000
pontos)
Mobiliario Adm+CCO
No Break de 600A 366,98 | / un 378 350 366,98
Mesa de reunido para 6 pessoas 830 | /un 830 889 1.045
Ar condicionado de 18 mil btu,s 2.699,10 | / un 2.699,10 2.807,25 2.865,12
Central Telefénica com 2 linha e 4 Ramais 1.154,11  / un 1.642,90 1.154,11 1.350,21
Impressora a Laser multifucional colorida 2.700 [ / un 2.700 2.289 2.944
Computador Desktop 2.499 | /un 3.249 2.499 3.829
Mesa de escritdrio em L com gavetas 508,85 | / un 589,50 508,82 594,15
Televisdo de 55¢ 2.146,50 | / un 2.564,05 2.999,15 2.146,50
Arquivo Tecnico de ago 857,70 | / un 994,90 857,70 879,99
Celular 639,00 | / un 899,00 639,00 839,00
Gaveteiro 431,20 |/ un 431,20 573,00 526,00
Monitor de 21,52 440,00 | / un 442,51 440,00 449,99
Servidor 4.844,15 | / un 4.589,15 4.844,15 5.184,15
Cadeiras para escritério 360,00 | / un 359,99 510,00 749,00
Telefone fixo 51,90 [ / un 55,91 51,90 69,69
Vdrios
Custo de cadastro 7,00 | / ponto Experiéncia de mercado
Custo de projeto luminotécnico 7,00 | / ponto Experiéncia de mercado
Descarte de luminaria 1,25/ un Experiéncia de mercado
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Aterramento 34,69 | / ponto 47,3 37,71 34,69
Materiais diversos (conectores, parafusos, 40,31 | / ponto Composicdo de itens: Tabela no Projeto
arruelas e cabos)
Mobiliario Operagao
Armario para Primeiros socorros 1.001,30 1.001,30 1.199,00 1.161,85
Armadrio Roupeiro De Ago Vestidrio 20 Portas 1.310 1355,1 1429,99 1309,99
Armario para Ferramentas com 4 Prateleiras e 5099,90 5099,90 7349,00 7214,90
5 Gavetas
SPE
Abertura da empresa 12.000 Experiéncia de mercado
Obras e reformas gerais 28.000 Experiéncia de mercado
A 25 di Uridica. tributari
ssezfsc')rlas iversas (juridica, tributéria, 30.000 Experiéncia de mercado
contabil, etc)
Setup do CCO 17.531 Conjunto de Itens
Certificados 1SO 9001 + SO 27001 50.000 Experiéncia de mercado
Gastos (OPEX)
Despesas com Frota
Caminh3o ¢/ cesta aérea dupla 18 m ALUGUEL 17.000 | /més Cotagdo
Caminhonete c/ cesta aérea simples 13 m . .
ALUGUEL 13.500 | /més Cotagdo
Telegestao
https://www.autodesk.com.br/ -
Softwares (Telegestdo) 24.000,00 | / un p ] /
Assinatura Anual
Custos de conectividade, armazenamento em .
u Wi ’ z 250,00 | /ano Por mil pont de TG
banco de dados
https://inviolavel.com/servicos/ -
Alarme de seguranga 5.280 | /ano ps:// 3 / /
pacote Empresarlal
Escritorio
Despesas de Infraestrutura
Plano Vivo: 13 GIGA. 10GB + 3GB' por
C icacdo Maovel(Celul 6.000
omunicacgo Movel(Celular) el apenas. Incluso. Plano Vivo. 23 GIGA.
Energia 30.000 | / ano Consumo médio de 3000 kwh
Agua 3.600| /ano Consumo médio de 300 RS/més
Despesas de Materiais de Escritorio
Limpeza 6.000 | /ano Consumo médio de 500 R$/més
Escritério 6.000| /ano Consumo médio de 500 RS/més
Outros
CREA-MT (ARTs, ACERVO, CERTIDOES, ETC) 1.000 | / ano Padrdo CREA-MT
Equipamentos de Seguranca (EPI e EPC)
EPl e EPC (Conjuntos) 1.500 | /ano Conjunto de itens
Diversos
Aluguel imével (R$/ano) 120.000 | /ano Valor médio de 10 mil/més
t a .
Custo extra por vandalismo (R$/ponto) 300 o Experiéncia de mercado
reparado
Certificados ISO 9001 + ISO 27001 10.000 | / ano Experiéncia de mercado

Tabela 46
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ANEXO II - TAXA DE FALHA LED

O quadro abaixo apresenta uma referéncia de taxa de falha para luminarias LED e compara com

a premissa utilizada neste trabalho.

Taxa de Falha LED

Taxa de falha: 0,20% 1.000 ras de oper

0,23 365 fia 11,89

Transformando esta taxa de falha por horas em taxa de falha por ano, temos

Taxa de falha: 0,87%
Vs
Premissa usada: 1,50%
73% } mais g tax
0,35% horas de oper
Fontes

Tabela 47

ANEXO III - CUSTOS AMBIENTAIS

PPP - [luminacgao Publica de DIAMANTINO - MT

Servigos de destinac¢ao de residuos perigosos - Classe I

Destinacao final de lampadas (tecnologia Quantidades Valor
legada substituida no 12 ano) unitario

Vapor de Sédio; .Vapor Metdlico; Vapor de Merctirio; 511 RS 1,25
Fluorescente; Mista

Total 511 R$ 638,75
Slstema~de Gestao e Certificacao (ao longo da Quantidades .Valll(.)r
concessao) unitario
Implantacao de Sistema de Gestdo e Certificacao 1| RS 30.000,00
Auditorias e Certificagdes a cada 2 anos 12 RS 7.000,00

Tabela 58
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ANEXO IV - SALARIOS

Cargo Salario base S::fsr;o Periculosidade Encargos Total

Eletricista / Motorista RS mil /més | 1.976,07 592,82 2.467 4.442,72
Eletrotécnico RS mil / més | 3.093,28 2.970 6.063,45
Estoquista RS mil / més | 1.841,55 1.768 3.609,81
Gerente Administrativo RS mil / més | 3.652,22 3.507 7.159,08
Jieimtefisie di vy RS mil / més | 2.020,65 606,20 2522 | 4.542,95
Publica

Engenheiro Eletricista RS mil / més | 10.367,82 9.955 20.323,00
Recepcionista Secretaria RS mil/més | 1.581,21 1.518 3.099,49
Técnico Tl RS mil /més | 1.987,73 1.909 3.896,35
Auxiliar de Tl RS mil /més | 1.671,25 1.605 3.275,98

Tabela 49

Os valores dos salarios base acima foram baseados em pesquisas salariais nas seguintes fontes:
e Tabela Salarial julho/2024 CAGED/MTE (Ministério da Economia) - Média salarial em
Diamantino - consulta em salario.com.br - setembro/2023

e *Encargos inclui adicional noturno.

Quando aplicavel, consideramos os seguintes encargos:

Descricdo %
Encargos sociais — sem desoneragio 96,02%
Adicional noturno 25%
IAdicional periculosidade 30%
Tabela 50

O valor de 96,02% de encargos sociais € composto da seguinte forma, conforme tabela do DNIT

- Ministério dos Transportes.
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ENCARGOS SOCIAIS MENS{;’LISTA
GRUPO A
A.1 | Previdéncia Social ( INSS) 20,00%
A.2 | Fundo de Garantia por Tempo de Servi¢o (FGTS) 8,00%
A.3 | Salario-Educagio 2,50%
A.4 | Servigo Social da Industria (Sesi) 1,50%
A.5 | Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial (Senai) 1,00%
A.6 | Servico de Apoio a Pequena e Médio Empresa (Sebrae) 0,60%
A.7 |Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agréaria (Incra) 0,20%
A.8 | Seguro contra os acidentes de trabalho (INSS) 3,00%
A.9 | Seconci 1,20%
SubTotal 38,00%
GRUPO B
B.1 | Repouso Semanal Remunerado 0,00%
B.2 |Feriados 0,00%
B.3 | Auxilio-Enfermidade 0,71%
B.4 | 13¢Salario 8,33%
B.5 | Licenca Paternidade 0,06%
B.6 | Faltas Justificadas 0,56%
B.7 | Dias de Chuvas 0,00%
B.8 | Auxilio Acidente de Trabalho 0,09%
B.9 | Férias Gozadas 8,59%
B.10 | Salario Maternidade 0,02%
SubTotal 18,36%
GRUPO C
C.1 | Aviso Prévio Indenizado 4,93%
C.2 | Aviso Prévio Trabalhado 0,12%
C.3 | Férias Indenizadas 2,21%
C.4 | Deposito Rescisdo Sem Justa Causa 3,48%
C.5 |Indenizagdo Adicional 0,41%
SubTotal 11,15%
GRUPO D
D.1 | Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 6,98%
D.2 Re.inc.idénc.ia de Grupo A sobre_Aviso P.révio Tr;.abalhado e 0.44%
Reincidéncia do FGTS sobre Aviso Prévio Indenizado ’
SubTotal 7,42%
GRUPOE
E.1 | Vale Transporte 4,79%
E.2 | Auxilio Alimentac¢io 9,60%
E.4 | Ferramentas manuais 5,00%
E.5 | Consultas e Exames Médicos 1,00%
E.6 | Seguro de Vida 0,70%
SubTotal 21,09%

TOTAL 96,02%

Tabela 51
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GLOSSARIO

CAPEX: Abreviacdo do termo em inglés Capital Expenditure, sdao as despesas de capital ou
investimento em capital. Sob essa categoria classificam-se os investimentos realizados em
equipamentos e instalacdes para o funcionamento de um negdcio.

ENERGISA: Companhia Energética de Mato Grosso.

Distribuidora: Distribuidora local de energia elétrica. Para o caso de Diamantino refere-se a
ENERGISA.

Eficiéncia Energética: Relacdo entre quantidade de energia empregada para e a iluminacdo
disponibilizada.

Iluminancia: medida da densidade da intensidade de luz projetada numa regido; unidade: lux (Ix).
IP: [luminacgao Publica.

IRC: Indice de Reproducio de Cor, com escala de 0 a 100, é utilizado para medir a fidelidade de cor
que a iluminagdo reproduz nos objetos.

L70: Valor indicativo em horas no qual o fluxo luminoso do LED sera de 70% do valor nominal, em
100% de uma amostra de LED's.

LED: Light-emitting Diode ou Diodo Emissor de Luz.

Luminotécnica: Aplicacdo das técnicas de iluminagio, considerada sob seus varios aspectos.
OPEX: Abreviacdo do termo em inglés Operational Expenditure, sao as despesas de operar o negécio.
Diamantino Projeto: Projeto de Parceria Publico Privada (PPP) destinada a implantacao,
instalacdo, recupera¢do, modernizacdo, melhoramento, eficientizacdo, expansao, operacdo e

manutencao da infraestrutura da rede de iluminacdo publica no Municipio de Diamantino.
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1. INTRODUCAO

O presente relatério tem por objeto apresentar o diagnostico ambiental para implantacdao do
projeto de atualizacao da rede de Iluminag¢do Publica, com base no Projeto de Parceria Publico
Privada (PPP) destinada a implantacdo, instalacdo, recupera¢do, modernizacdao, melhoramento,
eficientizacdo, expansao, operacao e manutencao da infraestrutura da rede de iluminacdo publica

no Municipio de Diamantino.

Este documento nao € vinculante. Desta forma, eventuais interessados em participar da licitagdo
podem adotar premissas diferentes das descritas nesse documento, sempre em consonancia com
as exigéncias estabelecidas no Edital de Licitagdo. Adicionalmente, esse estudo ndo tem qualquer
valor para questionamento por parte dos licitantes, nem tera qualquer valor para construcdes de

pleitos e solicitacdes de reequilibrio econémico-financeiro.

Neste relatdério apresentamos as informagdes presentes no Inciso VII, Art.10 da Lei 11.079/04, a
que se refere ser preciso avaliar o grau do impacto ambiental no empreendimento, por meio de
obtencdo de “expedicdo das diretrizes para o licenciamento ambiental do empreendimento ou
licenga ambiental prévia, na forma do regulamento, sempre que se fizer necessario no objeto do

contrato”.

Neste mesmo documento sdo estudados passivos socioambientais que possam existir e outros que
possam ser desenvolvidos para atualizacdo e modernizacao de rede de iluminacdo do municipio de

Diamantino desde areas urbanas até rurais.

Diamantino é um municipio do estado do Mato Grosso, possui um parque de ilumina¢do publica
com 4856 pontos. De modo geral o modelo de [luminagdo Publica é bom e a base de tecnologia de
LED. O nivel de iluminancia das ruas e pragas é considerado bom. O Relatério de Diagndstico da

Rede de [luminagdo Publica apresenta com detalhes a situacao da rede de iluminagao publica.
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2. LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Nesta secdo avaliam-se as diretrizes para o licenciamento ambiental e os diferentes atores, o
cronograma de etapas e seus respectivos prazos do licenciamento ambiental em ambito municipal,

estadual e/ou federal, no que pertinente, para implantacao dos servigos de iluminagao publica.

O licenciamento ambiental, segundo a Politica Nacional de Meio Ambiente - PNMA (Lei Federal n?
6.938/81), é uma requisicdo legal e um instrumento de controle ambiental por meio do poder
publico. E um processo onde o meio ptiblico, por meio de 6rgios ambientais, acompanha e autoriza
alocalizacgdo, construcao, instalagdo, modificagdo, ampliagdo, operacdo e implantacao de atividades

que usufruem de recursos naturais ou que sejam considerados potencialmente poluidores.

As normas gerais que regem o processo de licenciamento ambiental estdo previstas, entre outras,
na PNMA e na Resolu¢do CONAMA N2 237, de 19 de dezembro de 1997. O Art 2° § 12 da Resolugao
CONAMA N2 237, de 19 de dezembro de 1997, define que estdo sujeitos ao licenciamento ambiental
os empreendimentos e as atividades relacionadas no Anexo 1, parte integrante da Resolucdo. No
Anexo 1 nao é identificada a atividade de Iluminag¢do Publica como passivel de licenciamento
ambiental. Contudo, o artigo 29, §22 da mesma Resolucdo prevé ao 6érgao ambiental competente a
definicdo de critérios de exigibilidade, bem como o detalhamento e complementacao do rol de
atividades passiveis de licenciamento ambiental, levando em consideracdo suas especificidades,

riscos ambientais, porte e outras caracteristicas.

Desta forma, embora ndo haja previsdao especifica para obtencdo de licenca ambiental para
atividades de [luminacao Publica, e nos termos da PNMA (artigo 62, §12) e CONAMA N¢ 237 de
novembro de 1997 (artigo 22, §22), a obtencdo de respectiva licenca ambiental podera ser exigida
pelo 6rgdo ambiental competente, considerando o detalhamento do escopo de trabalhos
necessarios para substituicdo ou instalacio de rede de Iluminacdo Publica. Cabera ao
Concessionario, portanto, a prévia avaliacdo da exigibilidade de licenciamento ambiental de
acordo com as atividades que serdo desenvolvidas, podendo, inclusive, caso entenda pertinente,

submeter consulta prévia ao 6rgao ambiental competente acerca do assunto.
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2.1. Analise da regularidade ambiental

Em linha com o exposto, ndo ha atualmente exigéncia de licenciamento ambiental para iluminacdo
publica no municipio de Diamantino, por nenhuma das trés esferas de poder. Desta forma, ndo ha

processos de licenciamento em curso ou em vigor.

Ha duas atividades correlatas que exigem o licenciamento ambiental: poda de arvores e disposicao

de residuos.

A poda de arvores é feita e continuara sendo feita pela prefeitura, de forma que esta fora do escopo

da Concessionaria da PPP.

3. IMPACTO DA LUZ DE LED PARA O MEIO AMBIENTE

3.1. Beneficios do LED ao Meio Ambiente

De forma geral, a ilumina¢do LED gera um impacto positivo para o meio ambiente. A seguir, serdo
apresentadas demonstracdes e citagdes que evidenciam as vantagens da iluminacdo LED na

iluminagdo publica.

Eficiéncia Energética: [luminando mais e consumindo menos. A luminosidade é direcionada,
gerando menos poluicdo luminosa e desperdicando menos energia. Com apenas 8 watts de
poténcia, a lampada de Led produz a mesma luminosidade que uma lampada incandescente de
100 watts. Nas lampadas incandescentes, mais de 90% da energia elétrica é desperdicada em
forma de calor (radiacdo infravermelha). O LED é muito mais eficiente que as tecnologias

anteriores e reduz o consumo de energia de 50% a 80%.

Em adicdo, com a telegestdo, o operador pode controlar a intensidade de cada luminaria de LED,

reduzindo ainda mais o uso de eletricidade.

Reduc¢io de residuos perigosos: Uma grande vantagem do LED em termos ambientais, em
relacdo as demais lampadas, é a de ndo possuir metais pesados em sua composicdo. De modo geral

o modelo de [luminac¢do Publica atual é composto a base de vapor de s6dio, mercurio e metalico.
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Tais substancias, quando descartadas de modo indevido, podem gerar danos ao meio ambiente e
a saude humana. A Concessionaria tera o dever legal de garantir a disposicdo adequada dos

residuos decorrente dos servicos de iluminacdo publica.

Ademais, a maior vida util das luminarias de LED em relagdo as demais tecnologias permite um

maior intervalo entre as trocas de luminarias, acarretando menor descarte.

Reducdo de emissdes de Gases de Efeito Estufa: Uma luminaria de tecnologia LED é capaz de
evitar a emissdo de di6xido de carbono (CO2) na atmosfera quando comparada com as demais
tecnologias existentes no parque de iluminagdo de Diamantino. Devido a sua maior eficiéncia

energética.

3.2. Poluicao Luminosa

A Poluicdo Luminosa (PL) é comumente definida como a luz externa mal-direcionada que vai para
o céu (causando o brilho visto acima das cidades), ao invés de somente iluminar o chdo; ou seja, é

luz desperdicada!

A PL é resultado do mau planejamento das luminarias que compdem os sistemas de iluminacao.

Uma luminadria correta, anti-poluente, direciona a luz para o local a ser iluminado, eliminando

Segundo Gargaglioni (2007), no Brasil existem poucos locais com algum tipo de legislacdo neste
assunto. Destas legislacoes, duas sdo municipais (Lei Municipal N2 10.850 De 07 de Junho de 2001
- Campinas/SP e a Lei Municipal de Caeté-MG), ambas visando a protecdo de sitios astronémicos, e
outra que trata da protecao das tartarugas marinhas na costa brasileira (PORTARIA IBAMA N2
11/95).

Para o estado do Pernambuco, nao foi verificada legislacdo pertinente quanto ao impacto causados

pela iluminacgao publica na flora e fauna.

3.3. Residuos

O principal aspecto ambiental a ser considerado em um projeto de [luminagao Publica é o descarte
das luminarias e demais residuos, em especial, considerando que no Projeto especificado, havera a

troca total de todas as luminarias do parque existente, incluindo as de vapor de mercurio. Uma
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avaliacdo detalhada a respeito do adequado descarte de residuos esta apresentada na secao 7.1

deste relatério.

4. PASSIVO SOCIOAMBIENTAL

Todo aquele que concorre, ainda que indiretamente, para a geragdo de um dano ambiental tera o
dever de repara-lo, independentemente da existéncia de culpa e sem prejuizo de sang¢des criminais

e/ou penalidades administrativas eventualmente aplicaveis (PNMA).

Para andlise de passivos socioambientais deste projeto foi observado o disposto na Lei Federal n°
9.605/98, que dispde sobre as san¢des penais e administrativas derivadas de condutas e atividades
lesivas ao meio ambiente, e no Decreto Federal no 6.514 de 2008, que dispde sobre as infracdes e
sancOes administrativas ao meio ambiente e estabelece o processo administrativo federal para

apuracdo destas infragoes.

Para este projeto, sera considerado o Art. 3° da Lei 10.650/2003 que em breve alheamento sobre
as questoes do passivo ambiental, tem-se que é possivel adjurar que as empresas declarem seus
“passivos” ambientais, até porque eles se constituem fontes de impactos ambientais e efetivos em
suas atividades, que podem gerar situa¢des de risco a coletividade, por conta da permanéncia na
natureza sem tomar os devidos cuidados, ocasionando acidentes ambientais. E também com a Lei
n29.605/98, que frui sobre as sangdes administrativas e penas derivadas de atuagdes e atividades

infestos ao meio ambiente.

Desta forma todos os depositos e violagdes ambientais que nao forem geridas de maneira correta
mediante as legislacdes e normas inerentes aos temas, descendente de atividades efetuadas nos
servicos de iluminagao publica nos logradouros de Diamantino -MT, serdo cabidos como passivos

socioambientais.

Também compreende-se como passivos ambientais, todo residuo que sera destinado, quando dado
abertura aos servicos de operacdo e implantacdo do melhoramento dos sistemas de iluminac¢do de

Diamantino.

O responsavel pelo desenvolvimento operacional do parque devera realizar todas as atividades
para operacdo do processo de encaminhamento dos materiais e residuos inaproveitaveis gerados

durante o decorrer do processo, garantindo sua destina¢do final ambientalmente adequada, em
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conformidade com a Politica Nacional de Residuos Sélidos - PNRS, instituida pela Lei Federal n?

12.305, de 02 de agosto de 2010.

5. DISPOSICAO DE RESIDUOS

A Constituicdo Federal em seu artigo 2259 estabelece que todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes
e futuras geragoes. E, o paragrafo primeiro, item V, deste mesmo artigo define que para assegurar a
efetividade desse direito, incumbe ao Poder Publico controlar a produgdo, a comercializagdo e o
emprego de técnicas, métodos e substancias que comportem risco para a vida, a qualidade de vida

e 0 meio ambiente.

No processo de modernizacdo do Parque de [luminagdo Publica, o descarte adequado dos residuos
¢ uma questdo ambiental chave e as lampadas demandam atenc¢do especial quanto aos
procedimentos de manuseio, acondicionamento, transporte, armazenagem e destinacdo final,
visando mitigar os impactos ambientais. As mais utilizadas sao as de descarga de alta pressao que
contém elementos quimicos toxicos principalmente o mercurio, que se descartados de forma

inadequada podem contaminar o solo e as aguas.

Os residuos gerados no ambito do Projeto deverdo ser triados, armazenados, transportados e
destinados adequadamente. Tais procedimentos deverao constar em um Programa de Tratamento

e Descarte de Materiais (PTDM), elaborado pela Concessionaria.

A Concessionaria devera, ao longo do desenvolvimento operacional do parque, adequar todas as
suas atividades a legislacdo ambiental, bem como as eventuais atualiza¢oes, alteragdes e ampliacdes
da legislagdo ambiental, arcando com as respectivas despesas decorrentes, sendo a responsavel por
fazer toda a gestdo dos residuos gerados e seu correto descarte, independentemente do servigo

publico de limpeza urbana.
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5.1. Legislacao Aplicavel

Dentre as principais legislagdes pertinentes ao tema de residuos sélidos, deve-se observar o
preconizado na Lei N2 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos
Sélidos (PNRS). Esta lei define os principios, objetivos e instrumentos, bem como da as diretrizes
relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos sélidos, incluindo os perigosos, as
responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos instrumentos econdmicos aplicaveis.
Ressalta-se em especifico o Art. 13, o qual classifica os residuos conforme origem e periculosidade.
De acordo com os Art. 27 e 30, cabem aos geradores de residuos a implementacdo e
operacionalizacdo de planos de gerenciamento de residuos sélidos, aprovado pelo érgao
competente, de modo a gerir e conceder a destinagdo ambientalmente adequada dos residuos
gerados por suas atividades, no ambito de sua responsabilidade compartilhada pelo ciclo da vida
dos produtos. Por sua vez, o Art. 39 prevé a obrigacao de operadores de residuos perigosos a
elaborar plano de gerenciamento especifico para residuos perigosos e submeté-lo ao 6rgao

ambiental competente.

Nos termos da PNRS (Art.30), o Concessionario, inclusive enquanto considerado “consumidor”,
detém responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do produto, devendo, como grande
gerador e gerador de residuos perigosos, elaborar e executar Plano de Gerenciamento de Residuos
Sélidos (Art. 20) a fim de viabilizar a destinagdo ou disposi¢do ambiental adequada dos residuos

gerados.

A PNRS, em seu Art. 33, define que estdo obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica
reversa, mediante retorno dos produtos ap6s o uso pelo consumidor, de forma independente do
servico publico de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos, os fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes de determinados setores, incluindo o de Laimpadas Fluorescentes de

Vapor de So6dio e Mercurio e de Luz Mista.

Os sistemas de Logistica Reversa de que trata o Art. 33 da PNRS podem ser implementados por meio
de trés diferentes instrumentos: (i) regulamento, (ii) Acordo Setorial e/ou (iii) Termo de
Compromisso. No ambito do Acordo Setorial de Lampadas Fluorescentes de Vapor de Sédio e

Mercurio e de Luz Mista, instituido em 27 de novembro de 2014, o Concessionario podera figurar
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como “Gerador Ndo Domiciliar de Residuos”, podendo anuir com o sistema de logistica reversa de

modo a promover a destinacdo final adequada de seus residuos.

Cumpre ressaltar que aquele que se beneficia de atividades poluidoras, mesmo que de forma
indireta, podera ser civilmente responsabilizado a fim de reparar os danos ambientais, nos termos

dos artigos 39,1l e IV, e 14 da Lei Federal n® 6.938/1981.

No ambito estadual, a Politica Estadual de Residuos Sdélidos - PERS foi instituida pela Lei Estadual
N2 14.236, de 13 de dezembro de 2010, onde ficam estabelecidos os principios, objetivos,
instrumentos, gestdo, responsabilidades e instrumentos econémicos para o trato da questao dos
residuos sélidos no Estado de Pernambuco. Complementando a regulamentagcdo da Politica
Estadual de Residuos Sélidos, foram instituidos por decreto estadual (Decreto N2 35.705, de 21 de
outubro de 2010) o Forum Pernambucano de Residuos Sélidos e o Comité Estadual de Residuos

Sélidos, dando forma juridica ao Sistema Estadual de Residuos Sélidos.

Os Arts. 12, 14 e 15 da Lei Estadual N© 14.236, de 13 de dezembro de 2010, reforc¢a a previsao da
PRNS quanto a obrigacao dos geradores de residuos em elaborar planos de gerenciamento de
residuos sélidos, de modo a garantir a gestdo e adequada destinacdao dos residuos gerados pelas

atividades desenvolvidas por cada gerador:

Art. 12. O Poder Publico, o setor empresarial e a coletividade sdo responsaveis pela efetividade das
acdes voltadas para assegurar a observancia da Politica Estadual de Residuos Sélidos e das

diretrizes e demais determinacdes estabelecidas nesta Lei e em seu regulamento.

Art. 14. As pessoas fisicas ou juridicas sujeitas a elaboracao de Plano de Gerenciamento de Residuos
Sélidos sao responsaveis pela implementacao e operacionalizacao integral do Plano aprovado pelo

orgdo ambiental estadual competente.

Art. 15. A responsabilidade administrativa, nos casos de ocorréncias envolvendo residuos, de
qualquer origem ou natureza, que provoquem danos ambientais ou ponham em risco a saude da

populagdo, recaira sobre: (...)

[1I - os estabelecimentos geradores, no caso de residuos provenientes da construcao civil, industria,

comércio e de prestacdo de servicos, inclusive os de saude, no tocante ao transporte, tratamento e
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destinacao final para seus produtos e embalagens que comprometam o meio ambiente e coloquem

em risco a saude publica; (...)

V - os fabricantes ou importadores de produtos que, por suas caracteristicas e composi¢do, volume

ou periculosidade, resultem residuos sélidos de impacto ambiental significativo;

VI - 0 gerador nos casos de acidentes ocorridos em suas instalacgoes;

§ 1 No caso de contrata¢do de terceiros, de direito publico ou privado, para execu¢cdo de uma ou
mais atividades relacionadas ao manejo de residuos, em qualquer de suas etapas, configurar-se-a a

co-responsabilidade.

§ 2 Aresponsabilidade a que se refere o inciso III do caput deste artigo dar-se-a desde a geracao até

a disposicdo final dos residuos.

§ 32 A responsabilidade a que se refere o inciso IV do caput deste artigo é extensiva inclusive ao
fabricante ou ao importador, mesmo nos casos em que o acidente ocorrer apds o consumo desses

produtos.

§4 Os responsaveis pela degradacdo ou contaminacao de areas, em decorréncia de acidentes
ambientais pela disposicao de residuos, deverdo promover a sua recuperacao em conformidade
com as exigéncias estabelecidas pelo 6rgdo ambiental estadual competente. De acordo, com a
legislagdo estadual, o gerador de residuos sera responsavel pela gestdo dos residuos desde sua
geracdo até sua disposicao final, devendo o Concessionario contratar prestadores de servigo
devidamente aptos e licenciados pelo 6rgdo competente para realizar os servicos de coleta,

transporte e destinacao final dos residuos gerados por sua atividade.

O descumprimento das obriga¢des atinentes a gestdo e destinacdo adequada de residuos, sujeita
seus infratores a penalidades administrativas, previstas na PNRS e PERS, além de san¢des criminais
previstas na Lei Federal n? 9.605/98, independentemente de eventual responsabilidade civil por

danos ambientais provocados pela disposi¢cdo inadequada de residuos.
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5.2. Caracterizacao dos residuos

Os residuos sao classificados quanto a sua periculosidade, nos termos da CONAMA 313/02 e NBR

10.004/04, conforme a seguir:
Classe I - Residuos Perigosos

Os residuos classe [ (Perigosos) sdao aqueles cujas propriedades fisicas, quimicas ou
infectocontagiosas podem acarretar riscos a satde publica e / ou riscos ao meio ambiente, quando

o residuo for gerenciado de forma inadequada.

Classe II - Residuos Nao Perigosos

Os residuos nao perigosos se diferenciam, conforme detalhado a seguir:Relatério Ambiental

Residuos Classe Il - A ndo inertes: Sao aqueles que ndo se enquadram nas classificagcdes de residuos
classe I - Perigosos ou de residuos classe II - B inertes. Os residuos classe Il - A ndo inertes podem

apresentar propriedades como biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua;

Residuos Classe Il - B inertes: sdo quaisquer residuos que, quando amostrados de uma forma
representativa, segundo a Norma ABNT NBR 10007, e submetidos a um contato dinamico e estatico
com agua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente, conforme a Norma ABNT NBR 10006,
nao tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a concentragdes superiores aos padroes
de potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor, de acordo com a

Norma ABNT NBR 10004.

5.3. Levantamento e Qualificacao dos residuos

A seguir, na Tabela 1, é apresentado um descritivo dos principais residuos a serem produzidos no
desenvolvimento da operacdo e modernizacdo do servico de Iluminacao Publica, orientado de

acordo com as diretrizes preconizadas na CONAMA 313/02, e Lei N2 12.305/10 NBR 10.004/04.



identificagio

Codigo

Descrigio

Componentes

Tratamento
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Destinagdo Final
Adequada

Classificagia

Armazenamento

Tempor ério

NBR 10004/04 - — 830 - Empresa
RESOLUCAO Sucata de Metais Nio
CONAMA n¥ terroso Bis: fi para realizar a reciclagem (na)
313/02 deste material
:::otuu““ :‘ " | Residuo perigose | metais pesados altamente téxicos zo8/ f::"::.‘lu daem | T
Pilhas D002 CONAMA n® por ni b Solido ::fm“m“ & Recicladoras Devolugio a0 fabricante Pergoso (1 A) Caixas especificas
313/02 corrosividade ©omo cddmio, chumbo e mercurio cibacts especificas
NBR 10004/04 - 830 . Empresa
any | REsOLCAD Residuos de e = ixs Nio Aiaens e
CONAMA n* vidros f para realizar a reciclagem (na)
313/02 deste material
Componente eletronico
NBR 10004/04 - semicondutor, ou seja. um diodo 208/ 508- Caixas 830 - Empresa
RESOLUCAD emissor de luz (LE.D = Light especificas de modo que devidamente kcenciada
CONAMA n* timpudagntin emitter diode ), mesma tecnologia s ndo ocorra aquebra e - para realizar a reciclagem Pede oA Culuos aapucificas
313/02 utilizada nos chipsdos dandicagdo do mesmo deste material
computadores
NBR 10004/04 - Vidro, Metal (Aluminio), Sal de 208/508- Cai 830 - Tratamento
RESOLUCAD S S6dio, Marcurio, lodetos de metal, Sires da So.que especifico para
Foda » gases inertes, Césio, Estanho, Tilio, Sélido R99 descontaminagio dos Perigoso (1 A) | Caisas especificas
CONAMA n® vapor metakco n30 ocorra a quebra o
a2 Estréncio, Birio ftrio, Chumbo, Skt i w103 € aprovestamento
Vanadio, ETR do mercirio
Limpadas 830 - Tratamento
NER 10004/04 e R—— Z08/508- Caixas especifico para
RESOLUCAD Limpadas com : . especificas de modo que descontaminacio dos " .
e MA n® sapes desidie® (pequenas quantid ), Bério, Soldo w0 oo sunibia ¢ RS9 nen e Perigoso (L A) Caixas especificas
Itrio Chumbo, . EstréncioVanadio,
13/02 TR dandicagio do mesmo do
mercurio
830 - Tratamento
M - ’ :f v 5 ) ::-llf:‘. de modo que m.:n;u dos "
CONAMA n® por d QIO Saeie, nioocorra aquebrae e widros e aproveitamento Periacen B A)
313/02 e Syt Choumuiun, Wity KER danificagio domesmo do
mercurio
NER 10004/04 Sobra de material T34 830 - Empresa
Material - RESOLUCAD de oficinas {os Compostos de cadmeo; chumbo; = Nio perigs
eltrico CONAMA n® reatores ¢ #cido sulfurico e S s ."‘: para realizar a reciclagem un e
313/02 ignores) ses deste material
NBR 10004/04 - Z08/508-Cainas
Residuo perigoso T4
s " 0002 RESOLUCAD Litio, chumbe, mercitio, zinco- s especificas, localzada em & ¢ "
CONAMA n* S S — manganés e akalino-mangané dreaimpermedvel e - Parianen D A}
a corrosividade diite especificas
NBR 10004/04 ¥34- envio
Ressduo A001 RESOLUCAD Resid sobras de comida, papel higénico, Sélich 203/503-Cagambacom A Nio perigoso
Orginico CONAMA n® esiduos comuns papel toalha o pEr el para aterro de B04 - Aterro Sanitiério A) Cacamba
313/02 terceiros
NBR 10004/04 - 13- B30 - Empresa
Fios de RESOLUCAD Sucatas metakcas Néo
Cobre A0% | conamA ne de cobre s | [ para realizar 3 reciciagem | (1) SR
313/02 deste materal
S—_ e Peq s ™™ = ampraca Coletores e baias de
uena - ores e baias
» A7 RESOLUGCAD anialegons e 3 devidamente kcenciada N30 perigoso St DI
CONAMA n* pléstico Sntcise para realizar a reciclagem (na) Sobadbirts
313/02 pes deste material
NBR 10004/04 - Madeira T34 830 - Empresa
RESOLUCAD contendo Oriundos de sobras de oficinas e nis3- Nio
CONAMA n® substincias ndo carretéis para realizar a reciclagem (1A} v
especificas
313/02 toxicas deste material
NBR 10004/04 T4 830 - Empresa
RESOLUCAD Sucatas metalkcas N3o perig
Aluniits - CONAMA n® de aluminio idy, | Be- e para realizar a reciclagem | (1IA) Cogamin
313/02 b ot deste material
NBR 10004/04 - 830 - Empresa
st acos | RESOucko Residuos de 0 a13- Lt Nio s e
CONAMA n® papel e papelio e f para realizar 3 reciclagem Ay "
313/02 deste material

Tabela 1 - Descricido dos principais residuos a serem gerados

5.4. Transporte e deslocamento dos residuos

Para o transporte dos residuos, devem-se avaliar as condigdes operacionais da geragao dos residuos

até a destinacao final, de maneira a atender as recomendacdes especificas pelo Coédigo Brasileiro de

Transito - CBT e Agéncia Nacional de Transporte Terrestre-ANTT.
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O transporte rodoviario por via publica de produtos perigosos, por representarem risco para a
saude de pessoas, para a seguranca publica ou para o meio ambiente, é submetido as regras e aos
procedimentos estabelecidos pelo Regulamento para o Transporte Rodovidrio de Produtos
Perigosos, Resolucdo ANTT n2. 3665/11 e alteracdes, complementado pelas Instru¢des aprovadas
pela Resolugdo ANTT n®. 5.232/16 e suas alteragdes, sem prejuizo do disposto nas normas

especificas de cada produto.

Ainda relacionado ao transporte de produtos perigoso a Resolu¢do ANTT n°420 de fevereiro de
2004, apresenta as seguintes medidas a serem adotadas para o transporte de produtos perigoso em

territério nacional.
> Classificagao;
> Relacdo de Produtos Perigosos;
> Provisdes Especiais Aplicaveis a Certos Artigos ou Substancias;
> Produtos Perigosos Embalados em Quantidade Limitada;
> Disposi¢cdes Relativas a Embalagens;
> Marcacdo e Rotulagem;
> Identificacdo das Unidades de Transporte e de Carga;
> Documentacao;

> Prescri¢des Relativas as Operagdes de Transporte

5.5. Area de depésito de residuos

As areas de depdsitos de residuos deverdo seguir as instrugcdes normativas da NBR 11174 de
armazenamento de residuos Classes Il - ndo inertes e a da NBR 12235 de armazenamento de

residuos sélidos perigosos.

Ambas as areas sao de contencdo temporaria de residuos, em area autorizada pelo 6rgdo de
controle ambiental, a espera de encaminhamento a reciclagem, recuperac¢do, tratamento ou

disposicdo final adequada, desde que atenda as condi¢des basicas de seguranca.
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Estas areas de depositos de residuos deverao ter isolamento e sinalizacdo; controle da poluicao do
ar; controle da poluicao do solo e 4guas; treinamento dos operadores e equipamentos de seguranca.
Além disso, o encarregado da operacdo deve inspecionar, periodicamente, as areas de
armazenamento, verificando os possiveis pontos de deterioracdo dos recipientes e vazamentos
causados por corrosao ou outros fatores, assim também como o sistema de contengao. Qualquer
irregularidade constatada deve ser anotada e as a¢des corretivas necessarias devem ser executadas

em tempo, procurando-se evitar maiores danos.

5.6. Destinacao adequada de residuos

Abaixo serao especificados os processos de destinacdo de residuos provenientes do processo de
instalacdo e remanejamento da rede de iluminagao publica, salientando para o destino correto dos

residuos, sendo esses residuos especificados como de Classe I e II, provenientes das atividades.

Segundo a NBR 10.005, de 1987, da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), as lampadas

fluorescentes sdo classificadas como residuos perigosos classe I.

5.6.1. Residuos Classe I - Perigosos

A destinacao de Residuos Sélidos perigosos deve constar no Plano de Tratamento e Descarte de
Materiais. A seguir estdo apontadas as destinagdes adequadas dos principais tipos de residuos

Classe I a serem gerados pelo Projeto.

5.6.1.1. Lampadas Contendo Mercurio, Sodio e Vapor Metalico

Todas as lampadas fluorescentes contendo vapor de sodio, vapor de mercurio e vapor metalico
usadas e/ou queimadas sao consideradas Residuos Classe I e deverdo ser enviadas intactas aos
parceiros autorizados responsaveis por sua destinacdo final, seguindo os procedimentos e normas

inerentes as atividades.

No PTDM deverdo ser discriminadas: a forma de transporte e acondicionamento, respeitados os
limites de peso de cada involucro, armazenagem temporaria, coleta ou entrega a coletor autorizado,
reciclagem (quando possivel), tratamento em moagem / separacdo por empresa autorizada e

destinacao final por empresa autorizada.
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Também no PTDM devera ser incluida a estimativa da quantidade mensal de lampadas e a maneira
que sera realizada a identificacao dos involucros de acondicionamento, dos recipientes de coleta
interna e externa, do recipiente de transporte interno e externo, e dos locais de armazenamento,
utilizando-se simbolos, cores e frases, atendendo aos parametros referenciados na Norma ABNT

NBR 7500.

5.6.1.2. Lampadas de LED

Para o descarte das lampadas de LED, deverao ser definidos no Plano de Tratamento de Descarte
de Materiais, minimamente, os procedimentos e responsaveis pelo: Manuseio, armazenagem,
realizagdo da coleta, transporte, reciclagem ou reuso, separacdo, descontaminacdo e

acondicionamento.

As luminarias e fitas de LED sdo caracterizadas como Classe I. No entanto, se comprovado pelo
fabricante que os valores encontrados de residuos perigosos (cromo, antiménio e niquel) se
encontram dentro dos limites definidos na Norma ABNT NBR 10005, os médulos de LED poderao
ser tratados como classe II, residuo inerte. Além dos residuos perigosos, os médulos de LED geram

residuos como: plasticos em geral, aluminio, cobre e zinco.

5.6.1.3. Reatores com Oleo Ascarel

Orientados pela Norma ABNT 8371 e obriga¢des do Decreto Federal n?2 96.044, caso sejam retirados
da Rede de [luminag¢do Publica reatores contendo 6leo ascarel, o descarte devera ser pautado nas
normas acima citadas, portando fica estabelecido que a responsabilidade do descarte apropriado
compete a Concessionaria que ira incluir os processos do procedimento adequado que inclui o
manuseio, acondicionamento, rotulagem, armazenamento, transporte, procedimentos para
equipamentos em operacao e destinac¢do final. 0 manuseio ou retirada de residuos que contenham
0leo ascarel deve ser realizado apenas por empresas e/ou terceiros, devidamente licenciados para

execucdo dessa atividade, e seguindo rigorosamente a legislacao vigente.
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5.6.2. Residuos Classe li - Nao Perigosos

Abaixo estao especificados os residuos ndo perigosos, gerados no processo das atividades dos
servicos no parque de Iluminacao Publica, que também terdo de seguir o Plano de Tratamento e

Descarte de Materiais:

Luminarias;

Residuos gerados no escritério.

Postes de Cimento

Lumindrias;

Postes metalicos

Reatores eletromagnéticos;

Instalagdes elétricas (fiacdo, conectores);
Reatores eletronicos;

Bracos de luminarias;

vV Vv ¥V ¥V Y V Vv VY VYV V

Relés fotoelétricos;

Para cada um dos itens listados acima, devera constar minimamente:

Forma de manuseio;

Procedimento de Coleta

Volume mensal estimado

Procedimento de destinacao final;

Caracterizacao (Classe A ou B, residuos reutilizaveis ou reciclaveis);
Local de acondicionamento;

Tipo de transporte;

Procedimentos e responsaveis por reciclagem (quando aplicavel);
Tempo de armazenamento;

Forma e responsaveis pelo tratamento;

vV Vv ¥V V¥V ¥V ¥V V¥V VYV V V VY

Procedimentos de reuso
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Os itens de descarte ou que forem substituidos deverdo ter o seu armazenamento em local correto,

serem separados devidamente para em seguida serem enviados para o processo de reciclagem.

5.7. Conscientizacao Ambiental

E recomendado que a concessiondria, ao seguir o Plano de Tratamento e Descarte de Residuos,
envolva os seus funcionarios na conscientizacao por meio de um programa de educa¢do ambiental,
que poderdo ativamente contribuir com a garantia de aderir aos padrdes de conduta mais viavel ao
modelo de gestdo de residuos proposto. Clarificar a importancia da conscientizacao fara com que
os funciondrios compreendam que sdo responsaveis pelo bem do meio ambiente e
consequentemente por toda a populacdo. Entende-se que o eficiente descarte e tratamento dos
produtos envolvidos no processo esta diretamente atrelado aos habitos desenvolvidos na prestacao

dos servicos da concessionaria.

A instrucdo é necessaria aos funciondrios da concessionaria que estardao em contato direto com os
residuos gerados, por meio de treinamentos a utilizacdo de utensilios, ferramentas e dos

equipamentos de protec¢do individual deverao ser apresentados e explicados.

6. INDICADORES DE DESEMPENHO

Os indicadores de desempenho sao condi¢des necessarias que avaliam a qualidade dos servigos
obrigatorios prestados pela concessionaria, com avaliacdes periddicas do grau de qualidade
atingido em determinado periodo. Avaliando também padrdes de qualidade diferentes conforme o

patamar de engajamento e outputs de beneficios gerados pela concessionaria.

Os indicadores tém sido utilizados como ferramenta padrao, auxiliando na compreensao das
informagdes sobre fendmenos complexos, em diversos estudos nacionais e internacionais. A
aplicacdo de indicadores ao tema Ambiental permite promover uma avaliacdo e acompanhamento
das atividades executadas pela concessionaria com relacdo as exigéncias legais e normativas

aplicaveis.
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O acompanhamento sera apontado por meio da exposicdo de documentos que comprovem
procedimentos relacionados a gestdo ambiental, devendo também a concessionaria apresentar os
certificados de destinacao e descontaminacdo final dos residuos poluentes gerados em seus

processos de atualizagdo e manuteng¢do dos Parques.

Segue na Tabela 2 a proposta inicial para alcada de indicadores para gestdao ambiental e processos

adotados pela concessionaria.

Categoria Avaliagio Forma de Medigio Nota

Gestao Ambiental IS0 14001 Apresentacdo trimestral de 1 - Certificado valido apresentado
certificado 1SO 14001
0 - Certificado valido ndo apresentado

Tratamento e Descontaminagdo e destinagdo Apresentac3o trimestral de certificado 1 - Certificado valido apresentado
Descarte de | final de 100% dos residuos | emitido por empresa credenciada e
Materiais poluentes gerados no periodo. autorizada contendo a totalidade de | 0- Certificado vdlido ndo apresentado

residuos descartados
(*) Caso ndo existam residuos descartados
no periodo a nota do indicador sera 1 (um)

Tabela 2 - Indicadores de Conformidade dos Certificados e Certificacao

AISO 14001 entende como foco principal a melhoria do desempenho ambiental, buscando reducdes
de emissoes, efluentes e residuos. A norma NBR ISO 14001 tem sido o instrumento mais utilizado

para desenvolver a gestdo ambiental nas industrias e empreendimentos sustentaveis.

7. IMPLANTACAO E ATUALIZACAO - CAPEX AMBIENTAL

A seguir esbocamos o calculo de disposicao de valores dos servigos e atividades ambientais a serem

processados no periodo de instalagdo e substituicdo do campo.

Cabe ressaltar que, conforme mencionado na se¢do 2, o projeto ndo estd, a priori, sujeito a
licenciamento ambiental - condicdo esta que devera ser avaliada de acordo com a(s) atividade(s) a
ser(em) desenvolvida(s) de acordo com o escopo do Projeto ofertado, e junto ao 6rgao ambiental

competente-, de forma que ndo foram estimados custos associados ao licenciamento.



Relatério Ambiental

7.1. Destinacao de Residuos Perigosos

Foram avaliadas empresas capazes de realizar os procedimentos em acordo com as leis vigentes,

para a destinagdo dos residuos perigosos oriundos dos processos de alteracdo das lampadas.

Segue no quadro abaixo o valor alcangado para o processo de destina¢do dos residuos conforme
dois orcamentos. Este orcamento é aderente ao prego deste servico em varias cidades, conforme

nossa experiéncia.

Composicao de Valores para Destinac¢ao Final de Lampadas
Empresa 1
Valor Médio para descarte unitario (luminarias de tecnologia legada): R$ 1,25
Empresa 2
Valor Médio para descarte unitario (luminarias de tecnologia legada): R$ 1,45

Conforme indicado nos orcamentos solicitados, quando da elaboragdao do projeto, os restantes
componentes das luminarias existentes ndo tém custo para ser recolhidos, pois serao alvo

separacdo e de venda pela empresa de recolha de residuos.

0 or¢amento total da destinacao de residuos, conforme dimensionamento de luminarias constante
no Relatdrio de Engenharia, estd apresentado no Plano de Investimentos e Operagdes. As cotacdes

recebidas estao disponibilizadas conjuntamente a este relatério.

Relatdorio Ambiental

8. MANUTENCAO E OPERACAO - OPEX AMBIENTAL

A seguir esbocamos o calculo de disposicao de valores dos servigos e atividades ambientais a serem

processados no periodo de opera¢do em campo.

8.1. Autorizacao para poda de vegetacao

A Poda sera assegurada pela prefeitura, pelo que nao serd necessaria autoriza¢do, apenas a

indicacgdo a prefeitura quando necessario.
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8.2. Destinacao de Residuos Comuns

Osresiduos que ndo forem destinados a coleta seletiva ou a logistica reversa, deverao ser destinacao
comum, conforme ja mencionado acima a empresa contatada, informou que como a maior parte dos

residuos tem valor comercial, ndo cobrard nenhum valor para coleta e transporte.

8.3. Implantacao do Sistema de Gestao e Certificado

Abaixo sdo apresentados os valores para implementacao do sistema de gestao, bem como os custos
para o procedimento de auditorias previstas a cada dois anos, que irdo certificar os atendimentos

durante o processo de certificacdo e implantagao.

Sistema de Gestao e Certificacao (ao longo da

~ Quantidades Valor unitario
concessao)
Implantacdo de Sistema de Gestdo e Certificacdo 1 R$ 30.000,00
Auditorias e Certificacdes a cada 2 anos 15 R$ 7.000,00

9. CONCLUSAO

0 relatério apontou a analise ambiental para as execug¢des de desenvolvimento e eficientizacgao,

operacao, expansao e manutenc¢ao do campo de iluminacdo publica do Municipio de Diamantino.

Em relagdo ao Licenciamento Ambiental, cumpre destacar que, de acordo com a legislacdo aplicavel,
atividades relacionadas a servigos de iluminacao publica ndo estdo expressamente previstas para

fins de licenciamento ambiental.

Contudo, considerando a discricionariedade técnica conferida aos 6rgaos ambientais competentes
para a andlise de impactos decorrentes do desenvolvimento de atividades econémicas, bem como
o fato de que os roéis de atividades licenciaveis previstos nas legislacdes aplicaveis ndo sdo taxativos,
a exigéncia de licengas ambientais para as atividades previstas neste estudo, conforme escopo
detalhado dos trabalhos que compordo a proposta a ser ofertada, devera ser avaliada pelo
Concessionario inclusive, caso entenda pertinente, mediante consulta ao 6rgdo ambiental
competente, de acordo com a PNMA, Lei Complementar Federal n® 140/11 e CONAMA N°237/97,

bem como as legislacdes estaduais e municipais.
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Chegou-se a conclusdo da necessidade de executar procedimentos de corte e poda da vegetacdo do
perimetro urbano e que venham a causar interferéncias no sistema de [luminacao Publica. O
processo devera obedecer e preceder mediante as diretrizes estabelecidas na Lei Municipal vigente,
que define a regulamentacao e monitoramento de arvores presentes em campo, sera necessario que
a Concessionaria execute os tramites necessarios perante a Prefeitura, nos termos da minuta do

contrato de concessao, para a execugdo de cortes e poda.

No que faz jus aos passivos socioambientais, sem prejuizo de demais aspectos ambientais que
orbitam a regular implantacdo e desenvolvimento dos servicos de iluminagdo publica, o
gerenciamento de residuos provenientes apresenta-se como questdo chave a ser devidamente
observada pelo Concessionario durante todas as fases das atividades de modernizacdo, conforme

previsoes legais, normas vigentes e decretos, durante todo o periodo de trabalhos em campo.

O sistema de gestao ambiental ISO 14.001se faz essencial para rastrear todos os itens sem utilidade
descartados, e para controlar as atividades realizadas pela Concessionaria durante todo o processo

de concessao.
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1. Arrecadacao da COSIP

1.1. Modelo de Arrecadacao de Diamantino

A Contribuicdo para o Custeio do Servico de [luminacdo Publica (COSIP) foi instituida, no
Municipio de Diamantino, por meio da publicacao da Lei Complementar Municipal n.2 495, de

26 de dezembro de 2002.

Essa legislacdo estabelece que a COSIP é devida pelos consumidores, residenciais e nao

residenciais, de energia elétrica.

As aliquotas de contribuicdo sao diferenciadas conforme a classe de consumidores e a

quantidade de consumo medida em KW /h, conforme a tabela descrita na Lei.

Sdo isentos do pagamento da contribui¢do os consumidores domiciliados na zona rural do
municipio e os consumidores classe residencial da zona urbana com consumo de até 50 KW/h

A~

mes.

2. Receita com Arrecadacao da COSIP

A prefeitura de Diamantino disponibilizou os valores mensais arrecadados pela COSIP entre
2022 e 2024 (janeiro-julho). A arrecadacdo total da COSIP em Joinville nos dltimos anos,

disponibilizada pelo municipio, é apresentada a seguir:

Receita Cosip Despesa IP Déficit/Superavit
2022 2.425.773,27 1.730.393,17 695.380,09
2023 2.469.116,97 1.622.488,34 846.628,64
2024 (janeiro- julho) 2.527.066,32 1.673.654,56 853.411,76
Total R$ 7.421.956,56 R$ 5.026.536,07 R$ 2.395.420,49

Tabela 2 - Arrecadagdo COSIP

Pode-se verificar que existe resultado superavitario no custeio da iluminacao publica do
municipio, onde para cara R$1,00 de despesa existe R$ 1,48 de receitas, e preliminarmente
suficiéncia de recursos publicos advindos da arrecadagao da COSIP para a implantacdo e

operacdo de uma PPP de iluminacdo publica, cabe ressaltar ainda que andlises mais
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aprofundadas sobre o comprometimento da arrecadagao da COSIP para cada um dos cendrios

serdo apresentadas e detalhadas no Relatério de Avaliagdo Econdmico Financeira.
3. Custo com Arrecadacao da COSIP

Usualmente, as administracdes municipais deferem a atividade de arrecadacdo da COSIP para
as distribuidoras de energia elétrica que, mensalmente, repassam os valores as Prefeituras.

Para tal servigo, costuma-se cobrar uma taxa, aplicada em cima do valor de arrecadacao.

No caso do municipio de Diamantino o contrato entre o Municipio e a ENERGISA Distribuidora, para

cobrancga da COSIP, é estabelecida a taxa de arrecadagao da COSIP como 4% do valor arrecadado.

4. Custos com Energia Elétrica

As tarifas de iluminagdo publica definidas pela ANEEL para o custeio da iluminagdo publica é

a B4a

Contudo, cabe salientar que a legislacdo de Diamantino estabelece que a CIP é proporcional a
tarifa B4a. Sendo assim, aumentos no custo de energia elétrica imputados pela ANEEL vao se
refletir tanto em elevagdo da arrecadacao da CIP bem como no aumento das despesas com

energia elétrica da rede de iluminagao publica.

5. Custos de Operacao do Parque

A andlise dos extratos da conta vinculada da COSIP fornecida pela prefeitura também permitiu
a coleta de informacgdes acerca dos gastos do municipio com fornecedores e prestadores de

servicos relacionadas a operagao do parque de IP.

Os pagamentos foram segmentados entre servicos de manutencdo, ampliacdo e modernizagao
do parque. A Prefeitura de Diamantino realiza a operacdo do Parque de IP por meio da

Secretaria Municipal de Obras.

6. Conclusao

A andlise apresentada acerca dos valores arrecadados pela COSIP no municipio de

Diamantino, juntamente com os resultados de modelagem apresentados no Relatério de



Relatorio de Andlise Financeira da Cosip

Avaliacdo Econdémico Financeira, demonstra que a atual arrecadagao é suficiente para a

implantacdo da PPP de Iluminagdo Publica no municipio.
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1. GLOSSARIO

ANEEL: Agéncia Nacional de Energia Elétrica.

CAPEX: Abreviacdo do termo em inglés Capital Expenditure, sio as despesas de capital ou
investimento em capital. Sob essa categoria classificam-se os investimentos realizados em
equipamentos e instalagdes para o funcionamento de um negdcio.

CCO: Centro de Controle de Operagodes. O local onde é realizado o monitoramento centralizado da
rede.

ENERGISA: Companhia Distribuidora de Energia de Mato Grosso.

Circuito de iluminacao publica: rede de energia elétrica para alimentagdo das unidades de
iluminagio publica, exclusiva e de propriedade da Prefeitura. E do tipo Aéreo, quando, por padrio, os
condutores sdo fixados aos postes de concreto da distribuidora de energia elétrica local e/ou aos
postes de ilumina¢do publica do Municipio, ou do tipo Subterraneo, quando os condutores sdo
instalados em eletrodutos ou enterrados diretamente no solo.

Comando em Grupo: é um conjunto de equipamentos formado por chave de protecao e comando, e
uma chave magnética com relé fotoelétrico de acionamento do circuito. Este conjunto podera esar
conectado ao transformador exclusivo de iluminagao publica ou a rede secundaria da distribuidora
de energia elétrica local para operar um conjunto de unidades.

Comando Individual: é o equipamento formado por um relé fotoelétrico para operar a unidade de
iluminacdo publica individualmente, conectado diretamente a rede de alimentacdo de energia.
Distribuidora: Distribuidora local de energia elétrica. Para o caso de Diamantino refere-se a
ENERGISA.

EE: Energia Elétrica.

Eficiéncia Energética: Relagdo entre quantidade de energia empregada e iluminacdo
disponibilizada.

Eficiéncia Luminosa: a eficiéncia luminosa é a relacdo entre o fluxo luminoso emitido por uma fonte
de luz alimentada por energia elétrica e a poténcia elétrica desta fonte de luz. E medida em limen por
Watt (Im/W).

Fluxo Luminoso: O fluxo luminoso é a radiacao total emitida por uma fonte de luz que pode produzir
estimulo visual. E medida em limens (Im).

HID: High Intensity Discharge ou l1ampada de descarga de alta intensidade. luminancia: medida da

densidade da intensidade de luz projetada numa regido; unidade: lux (1x).
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IP: [luminacao Publica.

IRC: Indice de Reproducio de Cor, com escala de 0 a 100. E utilizado para medir a fidelidade de cor
que a iluminagdo reproduz nos objetos.

L70: Valor indicativo em horas no qual o fluxo luminoso do LED sera de 70% do valor nominal, em
100% de uma amostra de LED's.

LED: Light-emitting Diode ou Diodo Emissor de Luz.

Luminotécnica: Aplicacio das técnicas de iluminagio, considerada sob seus varios aspectos.

OPEX: Abreviacdo do termo em inglés Operational Expenditure, sdo as despesas de operar o negocio.
Plano Diretor Municipal: Lei Complementar n® 919/2013.

Parcelamento do Solo: Lei Complementar n® 40/2017.

Pontos de luz / Pontos de IP: Quantidade de pontos de iluminagao publica existente na rede de IP.
PPP: Parceria Publico Privada; quando usada aqui de forma isolada se refere a PPP de Iluminagao
Publica do municipio de Diamantino.

Unidade de iluminag¢ao publica: caracteriza-se como um conjunto completo formado por uma ou
mais lumindrias e respectivos acessérios indispensaveis ao seu funcionamento e sustentagao,
podendo também ser identificada como ponto de iluminacgao publica, independentemente do nimero

de lampadas e luminarias nela instalada.



2. INTRODUCAO

Relatorio de Engenharia

Este relatério apresenta o Projeto de Engenharia para o parque de iluminacdo publica de

Diamantino. Os estudos de engenharia sdo apresentados em quatro relatérios distintos:

1. Relatério de Engenharia: apresenta o projeto de engenharia para o parque de iluminacdo

pubica;

2. Relatorio Ambiental: elementos necessarios e suficientes para atender aos requisitos legais e

avaliacdo de todas as questdes relacionadas ao licenciamento ambiental ou a riscos

ambientais;

3. Plano de Investimentos e Operacgdes: apresenta a orgamentacdao de investimentos e custos

conforme projeto de engenharia; o cronograma de implantacdo; o planejamento e

especificacao das operacgdes do parque.

O Projeto de Engenharia foi elaborado no nivel de anteprojeto. Este relatdrio traz como anexos os

projetos e demais informacdes que especificam o projeto.

Ha outro documento diretamente relacionado ao Projeto de Engenharia: o Caderno de Encargos, que

descreve a especificacdo dos servicos, incluindo métricas de medicdo de aderéncia.

A figura a seguir mostra a relacao entre os varios trabalhos de engenharia.

Documentos relacionados com a solu¢ao de engenharia

Especificaciao da Solucao

Especifica os resultados
desejados

Projeto de Engenharia

Projeto de referéncia;
Define como atingir os
resultados

Plano de Implementacao e

Orcamento e planos de agdo

Operacao

Documentos

Caderno de Encargos
Contrato de Concessao

Projeto de Engenharia

Plano de Investimento e
Operacao

Vinculante?!

Nao-Vinculante

1 0 Contrato de Concessio é o documento vinculante. As especificacdes sdo inicialmente reportadas no
Caderno de Encargos para entdo serem formalizados em formato contratual

Figura 1
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Este projeto foi construido utilizando conclusdes do Relatorio de Diagnostico da Rede de [luminagao
Publica de Diamantino. Segue também as diretrizes da Prefeitura de Diamantino sobre o escopo da
remodelacdo do parque e da implantacao de telegestdo, bem como busca atender as solicitacdes e

indicagdes da Prefeitura de Diamantino a respeito do parque.

Este relatério ndo é vinculante. Desta forma, eventuais interessados em participar da licitagdo podem
adotar premissas diferentes das descritas nesse documento, sempre em consonancia com as
exigéncias estabelecidas no Edital de Licitacao. Adicionalmente, esse estudo ndo tem qualquer valor
para questionamento por parte dos licitantes, nem tampouco podera servir, no futuro, de subsidio
para quaisquer pleitos e solicitacdes de reequilibrio econémico-financeiro da PPP de iluminacdo

publica do municipio de Diamantino.

Este estudo considera o cadastro disponivel (Nov/2023, realizado pela ENERGISA) para calculos do

projeto.

3. PARQUE DE ILUMINACAO

Esta secdo sintetiza o conteido do Relatério de Diagnostico da Rede de Iluminacdo Publica de
Diamantino e apresenta outras informacgdes sobre parque e a cidade, de forma a criar o contexto
necessario para apresentacao do projeto de engenharia. Para maiores detalhes, cabe consultar o
Relatério de Diagnéstico da Rede de Iluminagdo Publica de Diamantino e o Relatério do Estudo

Ambiental.
3.1. Caracterizacao do parque

Diamantino é caracterizada pela hospitalidade do seu povo, o destino abriga relevante patrimonio

arquitetdnico e a tradicao das festas religiosas, que atravessam geragoes.

A cidade estd a cerca de 344 m de altitude, seu clima é classificado como tropical imido megatérmico,
com verdes secos e quentes e invernos imidos e chuvosos. Em termos territoriais, a cidade dispde de
areas para expansdo horizontal, com consequéncias relevantes para o crescimento da rede de

iluminagdo publica. A drea rural do municipio é extensa, com aproximadamente 8,2 mil km2, havendo
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algumas localidades com aglomerados populacionais. De modo geral o parque é moderno e com base

em tecnologias de LED.

Principais caracteristicas do parque de [luminacao Publica do municipio de Diamantino, conforme

cadastro de novembro/2023:

Total de pontos de luz: 4.856;

Predominéncia do Parque: 89,49% usa LED;

Parque atrelado a rede de distribui¢do; a configuracdo do posteamento foi pensada na
distribui¢do de energia, e ndo na iluminagdo. 63% dos casos observados tem distancia superior
a35m;

Estado de conservacao longe de ideal;

Altura das luminarias, predominantemente, entre 6m a 7m;

Carga instalada na rede elétrica: 536,84 KW

Consumo de energia elétrica: 2,24 GWh

0 sistema de iluminagado publica de Diamantino estd, em sua maior parte, instalado nas estruturas das

redes de distribuicdo de energia elétrica da concessionaria local - ENERGISA. Porém, estruturas

especificas para iluminacdo publica, alimentadas por circuitos aéreos ou subterraneos e com

luminarias especiais, sdo encontradas em pracas e avenidas.

3.2. Diagnostico do parque

O parque atual, de forma geral, ndo atende de forma completa aos padrdes da NBR 5101; com base no

diagnostico de campo realizado em novembro/2023, de forma geral, ndo atende de forma completa

aos padroes da NBR 5101. Porém, a variavel que se mostra critica é a uniformidade da iluminacao,

devido majoritariamente a grande distancia entre os postes e baixa altura das luminarias para tal

distancia.

De uma forma geral a rede de iluminagdo publica de Diamantino é nova com boa qualidade. Os bragos

estdo em bom estado, mas é prudente um planejamento cuidadoso na troca das luminarias.

Atualmente a cidade ndo conta com classificacdo de vias para IP, nem com um plano diretor de

iluminacao.
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Todo sistema de iluminacdo publica é acionado através de equipamentos fotoelétricos.

O cadastro hoje existente contém apenas informagdes sobre o tipo de luminaria, poténcia, tipo de
medigdo e localizagdo georreferenciada; e ndo contém a maior parte das informagdes que seriam

importantes para a gestao da rede de iluminagao publica. O resultado final do diagnostico do parque

pode ser lido na integra no relatdrio de diagndstico.

3.3. Mapas do parque de iluminac¢ao

Apresentamos nesta subsecdo alguns mapas do sistema de iluminacdo do municipio de Diamantino

que permitem uma visado geral do estado atual.
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Figura 2: Vias com Iluminacao (Cadastro ENERGISA- Nov/23)
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A Figura 3 apresenta o mesmo mapa, mas desta vez abrangendo todo o territério do municipio.

Y

Sumidouro

Porto Esperanga
Piarore

Teixeira

Mancel'Laje

\
\

Barreirao

Figura 3 - Mapa dos pontos de luz, todo territério

3.4. Limitac¢oes existentes

3.4.1. POSICIONAMENTO DOS POSTES

As instalacdes de IP estdo, em grande parte, conectadas diretamente a rede de distribuicdo da
concessiondria. Existe uma interdependéncia elevada do sistema de iluminagdo publica do municipio

de Diamantino em relagao a rede de distribui¢do de energia elétrica.

A configuracdo do posteamento da concessionaria é condicdo critica para a iluminagao. Ela foi
pensada exclusivamente sob o ponto de vista da distribui¢ao de energia, sem também considerar, com

a devida importancia, a iluminagao publica.
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Os postes da rede de distribuicio também estdo ocupados por outros servicos além da iluminagado
publica (por exemplo, rede de TV a cabo), o que limita as alturas de montagem das luminarias com

prejuizo a distribuicao da luz emitida.
3.4.2. CADASTRO

O cadastro de Iluminagdo Publica é confidvel, porém ha dados importantes que ndao constam no
cadastro, como, por exemplo, dados sobre a largura do leito motorizado, largura das calgadas e a
altura de instalacdo da unidade de IP. Estas informag¢des normalmente sao insumos para os estudos
luminotécnicos. O cadastro completo do parque é uma das atribuicoes do concessionario e faz parte
do escopo da Fase I da concessdo, e devera abranger todos os pontos de luz do municipio de
Diamantino, seja no perimetro urbano ou na area rural, além de conter informacgdes especificas sobre

cada ponto de luz

3.5. Contexto do planejamento urbano

Com Criacdo do Plano Diretor Municipal, estabeleceu diretrizes que assegura a modernizacdo e
maior eficiéncia da rede de iluminagao publica, também, é normatizado pela Lei do Parcelamento do

Solo, que nos loteamentos a iluminacao publica devera ser obrigatoriamente usar a tecnologia LED.

3.6. Tematica da Zona Rural

No mapa a seguir, sdo apresentados os pontos que fazem parte da zona rural do municipio de
Diamantino. Do quantitativo geral de lampadas apresentados no Cadastro de [luminacao Publica, é

estimado que 10% desses pontos estejam na zona rural.
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i
Sumidouro
Porto Esperanca

Piarore

Teixeira

Mancel'Laje

Caixa Furada

Barreirao

Figura 4 - Zona Rural de Diamantino, e respectivos Polos.

Contém 4 nucleos de agrupamento urbano na zona rural: Agrovila Bojui, Sumidoro, Deciolandia e Posto

Gil.

4. METODOLOGIA DO PROJETO DE ENGENHARIA

4.1. Objetivos do projeto

O Relatério de Diagnostico da Rede de Iluminacgdo Publica identificou uma necessidade de melhoria
do parque. As causas disto sdo bem identificadas: O distanciamento entre os postes, na grande
maioria dos casos, esta no intervalo de 30 a 45 metros, considerado elevado para iluminacao; a ampla

maioria das lumindrias possui baixa altura, de 7 metros.
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Desta forma, se faz necessaria uma a modernizagao e eficientizacao do parque de iluminacao publica,
tanto na area urbana quanto na rural. Para este objetivo, o momento é oportuno: novas tecnologias
de luminarias LED e sistemas de Telegestdo permitem que se faca a adequacgao do parque, incluindo
aumento de niveis de iluminancia e adicdo de novos pontos de luz, ao mesmo tempo em que se reduz
o consumo de energia elétrica. Isto permite que a modernizacao e adequacao do parque promova
uma expressiva redu¢do de consumo de energia e melhoria do nivel de servico, em decorréncia das
acoes, abaixo elencadas:

e Adequacao do parque a norma NBR 5101/2018;

e Resolucao de inadequacoes identificadas no diagnostico;

e A modernizacdo e eficientizacdo da rede, com decorrente reducao do consumo de energia
elétrica concomitante com melhoria na qualidade da iluminac¢do, buscando um equilibrio na
dicotomia entre eficiéncia energética e qualidade;

¢ A expansdo do parque de iluminagdo publica do municipio;

¢ Melhoria dos parametros operacionais;

O projeto conta com a introdug¢do de novas tecnologias — ndo como um objetivo em si mesmo, mas
como um instrumento para melhoria e eficientiza¢do da rede e dos servicos de iluminagao, como o
sistema de telegestdo e o CCO. Como estamos passando por um momento de ebuli¢do tecnolégica no
setor de iluminagdo, com todas as incertezas inerentes ao desenvolvimento futuro de novas
tecnologias, buscamos neste projeto criar um parque preparado para incorporacdo de novas
tecnologias a medida que se tornem maduras, assim como tem sido feito nos grandes projetos de IP

em desenvolvimento em outras importantes cidades brasileiras, inclusive nas capitais estaduais.

4.2. Diretrizes do trabalho

Conforme decisdo da Prefeitura de Diamantino, amparada nos estudos de cenarios preliminares
deste trabalho, estamos adotando o seguinte norteamento para o trabalho:
e Modernizacdo e eficientizacdo integral do parque, com 100% de tecnologia LED, em
cronograma de um ano de implantacao.

e Utilizacao de tecnologia de telegestdo nas vias V1 e V2.
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4.3. Nivel de detalhamento do projeto de engenharia

O estudo de engenharia tem, no minimo, nivel de detalhamento de anteprojeto, conforme Lei
11.079/2004, Art. 10 § 40. O anteprojeto, também conhecido como Modelo Esquematico, é um nivel

de projeto mais geral, anterior ao Projeto Basico e ao Executivo.

O nivel de detalhamento desenvolvido permite avaliar a viabilidade geral do projeto, estabelecer
quantificacdo de equipamentos, materiais e equipes e também estabelecer um orgamento para

investimentos e gastos.

Lei 11.079/2004 (Lei das PPPs)

Art. 10

§ 4° Os estudos de engenharia para a definicdo do valor do investimento da PPP deverao ter nivel
de detalhamento de anteprojeto, e o valor dos investimentos para definigdo do preco de referéncia
para a licitacdo sera calculado com base em valores de mercado considerando o custo global de
obras semelhantes no Brasil ou no exterior ou com base em sistemas de custos que utilizem como
insumo valores de mercado do setor especifico do projeto, aferidos, em qualquer caso, mediante

or¢amento sintético, elaborado por meio de metodologia expedita ou paramétrica.

A Orientacdo Técnica OT-002/2014 do IBRAENG (Instituto Brasileiro de Auditoria de Engenharia)

define o Anteprojeto de engenharia e outros termos relevantes:

Anteprojeto de engenharia: conjunto de documentos técnicos (desenhos e textos) que possibilitam
a caracterizacao da obra ou servico planejado, que representam a op¢ao aprovada no estudo de
viabilidade e que permitem a estimativa dos custos e prazos de execucdo dos seus servi¢cos, bem como

a elaboracdo de seus projetos basico e executivo.

Projeto Executivo: O conjunto dos elementos necessarios e suficientes a execu¢do completa da obra,

de acordo com as normas pertinentes da Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.
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Orcamento preliminar: planilha elaborada com base no anteprojeto para estimar de forma
aproximada os custos diretos e indiretos e o preco global de uma obra ou servigo de engenharia e que
utiliza como parametros os custos unitarios de tabelas referenciais publicas ou particulares ou custos
unitarios obtidos por apropria¢do de produtividade e consumo e/ou pesquisas de mercado.

De acordo com o IBRAOP (OT IBR 004/2012) e com o IBEC (OT 004/2013-IBEC), o or¢amento

preliminar, elaborado a partir do anteprojeto, contém precisao de 20% com relacdo ao orcamento real.

Orcamento detalhado ou analitico: planilha elaborada com base no projeto basico ou executivo para
estimar os custos diretos e indiretos e o preco global de uma obra ou servico de engenharia e que
utiliza como parametros os custos unitarios de tabelas referencias publicas ou particulares ou custos

unitarios obtidos por apropria¢do de produtividade e consumo e/ou pesquisas de mercado.

De acordo com o IBRAOP (OT IBR 004/2012) e com o IBEC (OT 004/2013-IBEC), o orcamento
detalhado elaborado a partir do projeto basico contém precisdo de 10% é o or¢amento detalhado
elaborado a partir do projeto executivo contém precisdo de 5% com relagdo ao orcamento real.

0 Decreto n° 7.581/2011, emitido pelo Governo Federal, indica os elementos de um anteprojeto:

Art. 74 do Decreto n° 7.581, de 11 de outubro de 2011

§ 12 Deverao constar do anteprojeto, quando couber, os seguintes documentos técnicos:
[ - concepgao da obra ou servico de engenharia;

II - projetos anteriores ou estudos preliminares que embasaram a concepg¢ao adotada;
[1I - levantamento topografico e cadastral;

IV - pareceres de sondagem; e

V - memorial descritivo dos elementos da edificacdo, dos componentes construtivos e
dos materiais de construcao, de forma a estabelecer padrdes minimos para a

contratacao.

A concessionaria da PPP, portanto, devera elaborar um projeto basico/executivo, especificando suas
solucbes para as questOes apresentadas neste relatdrio e também abordando questdes nao
contempladas neste relatorio, como, por exemplo, a) projeto especifico para instalacao de novos
pontos de luz, incluindo localizacdo e configuracdao de posteamento; b) escolha da tecnologia de

comunicacao e topologia de rede do sistema de telegestao; c) projeto elétrico executivo; entre outros.
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4.4. Escopo e aspectos ndao abordados no projeto

0 escopo deste projeto de engenharia é a adequacao, eficientizacdo, operacao e manutencao de todo
parque de iluminac¢ado publica do municipio de Diamantino, tanto dentro do perimetro urbano quanto
na area rural. De forma geral, o escopo é amplo, e engloba quase todas as atividades de iluminacao
publica, com algumas exce¢des destacadas abaixo:
e Ailuminacao de eventos festivos temporarios - por exemplo, iluminacdo de Natal - ndo € parte
deste escopo.
e Nao faz parte do escopo a iluminacao de condominios fechados, quadras poliesportivas e

campos de futebol de acesso restrito, autédromo e outras areas de acesso restrito.

4.5. Tecnologias consideradas

Este é um projeto de referéncia, que fundamentara decisdes no processo de licitagdo da PPP de
[luminacao Publica do municipio de Diamantino. Consideramos apenas tecnologias maduras e

amplamente disponiveis. Nao utilizamos parametros operacionais exclusivos de qualquer fabricante.

4.6. Metodologia de projeto

Iniciamos com um projeto de engenharia conceitual, para estruturacdo da interven¢do luminotécnica
no parque. O projeto conceitual determina:
a) Remodelagem dos pontos existentes, incluindo reconfiguragdo de lumindaria e montagem;
b) Instalagdo de novos pontos de luz em areas de expansao da cidade, usando o posteamento da
distribuidora de energia elétrica e também instalando postes dedicados, quando necessario;
c¢) Modernizagao da gestdo e operacgdo do parque, incluindo instalacao de dois Centro de Controle

de Operacgdes (CCO) e uso de telegestao.
Este projeto baseou-se em solucdes luminotécnicas para perfis tipicos de vias. O anteprojeto de
engenharia, incluindo as especificacdes de projeto e quantificacdo de materiais, é elaborado conforme

diagrama abaixo, de forma a atender as normas luminotécnicas NBR 5.101/2018.

Esta sec¢do explica a metodologia geral. Nas se¢des seguintes cada um dos temas sera aprofundado.



Relatorio de Engenharia

Metodologia para o projeto das unidades de iluminagdo

Mapeamento das vias e
pontos de interesse

Estrutura e especificacdo
da solugdo

Estudos luminotécnicos

Dimensionamento da
solugdo

Atividades

e Classificacdo das vias para
fins de iluminacdo publica;

* Levantamento das dimensdes
das principais vias;

Produtos

* Mapeamento em sistema
Google Earth, com
classificagdes e todas as vias
e pontos georreferenciados

Identificacdo das acdes
corretivas necessarias

Mapeamento das areas e
necessidades de expansdo do
parque.

Especificacdo dos elementos
da solugdo

Especificacdo das agbes
necessarias para adequacio e
expansdo do parque

e Estudo luminotécnicos por

calha padrio;

Compilagdo do total de
luminarias/montagem para
cada tipo de via

Determinacdo de luminaria e
montagem para cada via ou tipo
de via que atende as normas da
via em questdo

Dimensionamento das luminarias
para adequagao e expansao

Dimensionamento de
equipamentos e materiais

Matriz de Instalagdo

Relagdo de equipamentos
e materiais.

e Consumo energético

¢ Cronograma de instalagdo

Figura 5

4.6.1. MAPEAMENTO E CLASSIFICACAO DE VIAS

Norma NBR 5101/2018

A norma ABNT NBR 5101: [luminagdo publica - procedimentos - determina como as vias devem ser
classificadas. A norma classifica as vias de transito de V1 a V5, de acordo com os atributos da via e a
intensidade de trafego. A NBR 5101 também estabelece uma classificagdo para vias de pedestres,
observando a intensidade de uso. As normas da ABNT nao cobrem critérios para classificacao de

pracas, parques, pontos de 6nibus.
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Para efeitos desse projeto de referéncia, adotamos que as classes de iluminacgao viaria estdo associadas
as classes de iluminacdo de pedestres com o mesmo indice, ou seja, V1-P1, V2-P2, V3-P3 e V4-P4.
Embora a norma ABNT 5101 ndo registre ou configure vinculo entre as classes de iluminagdo viaria e
a via de pedestres, na pratica, tanto para projetos como para verificacao/inspecao, o que se verifica é
a adog¢do dos mesmos indices para os dois “tipos de vias”. Como forma de simplificacdo de
comunicacgao, neste documento, quando fizermos referéncia aos pontos de alguma classificacdo de via
de trafego (exemplo: V1), estamos implicitamente fazendo referéncia também as vias de pedestre

associadas aquela via ou tipo de via, salvo se definido explicitamente o contrario.

ANBR5101/2018 determina padrdes minimos de iluminancia e uniformidade para cada classificacdo
de via. As vias de maior velocidade e trafego intenso demandam maior iluminacao e uniformidade, ao
passo que as vias locais permitem uma ilumina¢do mais leve. As duas tabelas a seguir apresentam os
padrdes para vias de transito e vias de pedestre, respectivamente. Adotamos tais padroes minimos

para a configuragdo de iluminagdo das vias da cidade.

Classe de Iluminancia média minima Fator de uniformidade minimo
iluminacgao Emed,min U = Emin/Emed
lux
V1 30 0,4
V2 20 0,3
V3 15 0,2
V4 10 0,2
V5 5 0,2

Tabela 1 - [lumindncia média minima e uniformidade para cada classe de iluminacdo - NBR 5101/2018

Iluminancia horizontal média . . .
Classe de Fator de uniformidade minimo
iluminagao Emed U = Emin/Emed
lux
P1 20 0,3
P2 10 0,25
P3 5 0,2
P4 3 0,2

Tabela 2 - [luminancia média e fator de uniformidade minimo para cada classe de iluminacdo - NBR

5101/2018
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Classificacao realizada

No momento de elaboracdo desse estudo, o municipio de Diamantino ainda nao dispde de um Plano
Diretor com classificacdo de vias. Assim, para fins desse projeto de iluminacdo publica, realizamos um
mapeamento das vias existentes, em conjunto com a prefeitura de Diamantino, conforme metodologia
descrita a seguir:

1. Classificou-se, de forma individualizada, todas as vias V1 e V2 do municipio. Os critérios
utilizados foram os seguintes:

a) Diretriz que a malha principal da cidade deveria ser classificada como V1 ou V2. A
escolha da malha principal da cidade foi feita a partir do conhecimento da Secretaria de
Planejamento, do mapa de trafego da cidade e dos planos urbanisticos existentes. Foram
selecionadas as avenidas, as ruas de grande trafego e vias com grande importancia
turistico-cultural e/ou comercial.

b) Considerou-se classificagdo especial para principais vias utilizadas nos eventos festivos;
vias importantes do transporte publico; e vias em dreas com maior indice de
criminalidade.

c) Como referéncia inicial, observamos o trabalho anterior feito pela prefeitura para
eleicdo das vias principais que receberam ilumina¢do LED.

2. Além disto, foi determinado que 15% dos pontos deveriam ser classificados como vias V3 com
base na experiéncia e conhecimento de campo da engenharia sobre outros parques de
iluminacdo publica.

3. As demais vias receberam classificacao V4.

4. Nao foi considerada classificagdo V5. Isto foi uma diretriz da prefeitura, que atualmente tem
forte embasamento técnico: a experiéncia mostra que a iluminac¢do publica tem um bom papel
na reducdo da criminalidade noturna; a classificacdo V4 é adequada para areas residenciais,
ndo representando sobre iluminacdo. Além disso, hoje, com a evolu¢do da tecnologia, a
diferenca de custo entre uma luminaria com poténcia adequada para V4 ou para V5 é pequena

e, portanto, a relacdo custo-beneficio é favoravel a V4.

0 resultado de tal classificacdo pode ser observado no Produto- Classificacao das Vias, bem como, de

forma sintética, na se¢do 5 desse relatério.
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4.6.2. ESTRUTURA E ESPECIFICACAO DA SOLUCAO

Nesta etapa, nos relacionamos todas as agdes necessarias (ex: remodelacdo dos pontos existentes;
instalacdo de novos pontos para correcdo de pontos escuros; instalacdo de telegestdo). Também

mapeamos de forma estruturada os equipamentos e materiais necessarios para cada acao.

O resultado é um mapa completo da solucdo, que sera quantificada/dimensionada adiante.

4.6.3. ESTUDOS LUMINOTECNICOS

O projeto luminotécnico foi elaborado para uma amostra de vias, que englobam V1, V2, V3 e V4. Isto &,
consideramos vias tipicas de cada classe, conforme observadas na amostra do trabalho em campo

descrito no Relatério de Diagndstico da Rede de Iluminac¢do Publica.

SR,

Figura 6 - Exemplo de perfil de calha viaria

A Figura 6 ilustra algumas das medidas utilizadas no projeto luminotécnico. C1 é a Calcada do lado da
luminaria, C2 a Cal¢ada do lado oposto da luminaria, VM a Largura da via motorizada. A figura também

mostra a altura de montagem da luminaria e a Projecao do brago da luminaria.

Para cada tipo de calha, realizamos simula¢des luminotécnicas para determinar qual tipo de
lumindria e configuracdo de montagem atenderia os padrdes luminotécnicos definidos pela NBR

5.101/2018 para a classificagdo da via em questao.
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Para estas simulac¢des, utilizamos o software de calculo e simulagdo luminotécnica DIALux, da
empresa DIAL. A simulacdo leva em conta fatores como poténcia, altura, avanco, disposi¢cdao do
posteamento, fotometria da luminaria, entre outros. Por se tratar de software aberto, ou seja, sem
vinculo com fabricantes de luminaria, as analises sdo transparentes. Além disso, o software utilizado
aceita importacao de arquivos com dados fotométricos de fabricantes. Apesar de termos feito os
estudos luminotécnicos usando dados fotométricos de um fabricante especifico - é necessario usar
uma referéncia especifica - os parametros luminotécnicos considerados podem ser atendidos por
diversos fabricantes presentes no Brasil. Ademais, é importante lembrar que este é um projeto de

engenharia de referéncia, ndo vinculante.

A Figura 7 ilustra uma saida tipica da simulag¢do para cada calha padrao. Os parametros de luminaria

e montagem sdo ajustados até que os resultados da simulacao atendam a norma para tal classe de via.

Tais parametros entao serdo considerados como minimos na especificacao da solugao.
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Figura 7 - Exemplo de simula¢do luminotécnica para uma via

4.6.4.

DIMENSIONAMENTO DA SOLUCAOQ

0 dimensionamento da solug¢do quantifica todas as a¢des delineadas na estrutura da solucdo. Cada

categoria de acdo (remodelacdo da rede existente, correcdo de pontos escuros, expansdes) traz

consigo uma relacdo de materiais. Por exemplo, a corre¢ao de um ponto escuro demanda a instalacdo

de um poste exclusivo, além de equipamento e material padrdo da instalacdo de luminaria. A partir
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dai, observando a relacdo de equipamentos e materiais delineada para cada grupo de agdes,

estabelecemos a quantifica¢do total de equipamentos e materiais necessarios.

Nesta etapa, também cruzamos as solugdes luminotécnicas definidas na etapa anterior com o

dimensionamento dos pontos de luz da solugdo. Isto nos da a Matriz de Instalacdo completa,

relacionando o nimero necessario de lumindrias de cada classe de poténcia. Os resultados podem ser

vistos na se¢do 6 desse relatorio.

4.7. Normas observadas

O projeto de engenharia considera as seguintes normas:

ABNT NBR 5101/2018 - [luminagdo Publica - Procedimento;

ABNT NBR IEC 60598 - 1 - Luminadrias -Parte 1: Requisitos Gerais e Ensaios;

ABNT NBR IEC 60598 - 2 - Luminarias - Parte 2: Requisitos Particulares - Capitulo 3:
Luminadrias para Illuminagdo Publica;

ABNT NBR IEC 60529 - Graus de Protecdo para Invélucros de Equipamentos Elétricos;

ABNT NBR 15129 - Lumindrias para [luminagao Publica - Requisitos Particulares;

ABNT NBR 5461/1991 - lluminagéo;

ABNT NBR 5181/2013 - Sistemas de iluminagao de tineis — Requisitos (ndo aplicavel no
momento a Diamantino);

ABNT NBR 15688/2012 - Redes de distribuicao aérea de energia elétrica com condutores nus;
ABNT NBR IEC 61643 - Dispositivos de Prote¢dao Contra Surtos em Baixa Tensao;

INMETRO E PROCEL - Atender as Portarias de certificagio do INMETRO e concessao do Selo

PROCEL que estejam em vigor;

Este item trata da metodologia em geral empregada além de indicar as bases de informacdes

utilizadas.
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4.8. Base de informacgoes utilizadas

A elaboracdo deste projeto segue a caracterizacdo do parque de IP apresentada no Relatério de
Diagndstico da Rede de Iluminacdo Publica de Diamantino, de onde destacamos os seguintes
documentos: Cadastro da Rede de [luminacao Publica de novembro/2023;

e NBR5101/2018 - [luminagdo Publica - procedimentos;

e NBR5410/2010 - Instala¢des elétricas de baixa tensao;

e NBR15688/2012-13 - Redes de distribuicao aérea de energia elétrica com condutores nus.

Ainda, utilizamos outros documentos e fontes:

e Resolucao ANEEL 888/2020 e resolucdes complementares;
e C(Catdlogos de luminarias de diversos fabricantes e respectivos arquivos com planilhas

fotométricas das lumindrias (extensao. ies);

4.9, Estimativas de custos e investimentos

Elaboramos um or¢amento completo de investimentos, custos, despesas e gastos com energia elétrica,
tendo por base o projeto de engenharia de referéncia apresentado aqui. Tal orcamento considera todos
os equipamentos e materiais apresentados neste relatério, o respectivo consumo energético, bem
como os gastos necessarios para implantacdo e operagdo da solugao - equipes de campo, certificagdes,
etc. O leitor deve consultar o Plano de Investimento e Operag¢des para todas as informagdes referentes

a orcamentos e planos.
5. MAPEAMENTO DAS VIAS

O projeto de engenharia comega com a relacdo das vias e sua classificacdo. A partir disto podemos
realizar os estudos luminotécnicos, de forma a identificar os parametros que atendem as normas para
cada via/classificacdo; bem como dimensionar a solu¢ao. Todo mapeamento é feito com suporte de
sistema Google Earth, de forma a identificar suas principais caracteristicas (limites, extensao e

largura).
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5.1. Classificacdo das vias

Foi realizada a classificacdo de vias conforme metodologia descrita na secao 4.6.1. O resultado da
aplicacdo dos critérios apresentados para as vias V1 e V2 é ilustrado nas figuras abaixo. Tal
classificacao esta em sistema Google Earth, que permite analise completa - localizagdo de pontos de

luz ao longo das vias, extensao, etc.
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Figura 8 - Vias classificadas como V1(Cor Azul) e V2(Cor Laranja)

5.2. Sintese quantitativa da classificacao de vias

A partir do mapeamento em KLM/KLZ e classificagdao das vias V1 e V2, obtemos a quantidade de pontos
de luz existentes nessas vias. Além disto, conforme diretrizes apresentadas na secao 4.6.1, 15% dos
pontos de luz devem estar em vias classificadas como V3. O restante é considerado como pontos de luz
em V4. Note que as vias classificadas como V1 e V2 sdo identificadas aqui nesse trabalho. Ja as vias V3
e V4 ainda serao identificadas pela Concessionaria conforme as diretrizes estabelecidas. Para fins desse
estudo, conhecemos apenas o numero de pontos de luz existentes em vias que serdo classificadas como

V3 e V4,

A tabela a seguir apresenta a visdo quantitativa da classificacao de vias; estes valores servirdo de base

para o dimensionamento da solugao, apresentado na secao 8 desse relatorio.



Relatorio de Engenharia

Tipo de Via Nuimero de Pontos % dos Pontos

V1 953 19,63%
V2 270 5,56%
V3 728 15%
V4 2903 59,81%
Total 4856 100%

Tabela 3 - Quantitativos luminarias por cada tipo de via

6. ESTRUTURA E ESPECIFICACAO DA SOLUCAO

Para facilitar o entendimento, apresentamos primeiro a estrutura geral da solu¢do; e na sequéncia

detalhamos a solucdo e demonstramos sua sequéncia de construcao.

6.1. Estrutura geral

A solugdo para Diamantino foi estruturada em duas grandes se¢des com diversas ac¢des, conforme

apresentado abaixo. Conceitualmente, fazemos uma distingdo entre a) eficientizacdo e adequacao do

parque atual; b) expansao do parque.
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Pontos existentes

Quantificac¢do geral
Remodelagdo dos 509 pontos de luz
existentes legados e manutencio
dos 4.345 pontos de LED ja
existentes com substituicdo ao fim
da vida util estimada.

Acbes em cada ponto
Troca das lumindrias: a poténcia de cada luminaria foi
calculada para atendimento das normas por cada tipo de via
segundo estudos luminotécnicos.

Troca dos bragos: As lumindrias LED demandam um brago
com estrutura robusta, devido a configuracgio e distribuicdo
de peso diferente.

Instalacdo de relé fotoelétrico nos pontos onde ndo houver
telegestdo.

Uso do posteamento existente, tanto em vias quanto em
pracas e parques.

Eficientizacdo & Adequagao

pontos

[nstalagdo de 49 novos pontos de luz
intermediarios (1% do parque
atual) para correcdo dos pontos
escuros; A corre¢do de pontos
lescuros ocorre todas as classes de
ivias: V1, V2, V3 e V4. Para esse
estudo, consideramos a mesma
proporg¢ao (1%) em cada classe de
via.

Devido a grande distancia entre pontes em alguns pontos, ndo
é viavel atingir o nivel adequado de ilumindncia apenas com
substituicdo da luminaria; nestes casos € necessario
acrescentar um ponto de luz intermediario.

Cada novo ponto representa: a) um poste dedicado; b) uma
lumindria; ¢) materiais de montagem; d) brago.

JA° poténcia da lumindria segue o mix dos estudos
luminotécnicos feitos para os pontos existentes.

Instalagdo de dois CCOs

Um CCO para a concessionaria e um CCO “espelho” para a
Prefeitura

Expansoes

Instalagdo de 1678 equipamentos
de telegestdo, em todos os pontos
em vias V1 e V2, num total de 22,6%
do parque

JA telegestdo inclui os pontos existentes, novos pontos
instalados para corre¢do de pontos escuros e novos pontos de
expansdo da rede, sempre que a via for classificada como V1
ou V2.

Crescimento

Crescimento de toda rede, conforme
Banco de Pontos.

JA' Prefeitura ird definir os locais onde o crescimento irad
ocorrer, conforme a necessidade ao longo da concessao.

Tabela 4 - A¢Oes necessarias para a implementacio

A Tabela 4 apresenta uma visdo conceitual. A visdo quantitativa, compativel com esta tabela, sera
apresentada na secdo 8.
A quantificacdo geral representa o volume necessario para o inicio da modernizacao e eficientizacao; o

crescimento sera tratado conforme demanda da prefeitura, através do mecanismo de banco de pontos.

6.2. Remodelacao dos pontos existentes

O projeto prevé a remodelacdo de todos os pontos existentes. Remodela¢do é a atualizacdo dos
equipamentos e materiais de forma a: a) adequar as normas de iluminagao publica por meio de novo
arranjo fisico ou dimensional; b) modernizar e renovar a vida util dos equipamentos; c) eficientizar,

isto é, reduzir a energia consumida devido ao uso de tecnologias mais eficientes.

A remodelagdo prevista neste projeto inclui: a) troca das luminarias existentes por novas lumindarias

LED; b) troca do braco de suporte da lumindria; c) troca do relé fotoelétrico em todos os pontos sem
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telegestao. O relé foto elétrico é usado para controlar o acendimento das luminarias, e ndo é necessario
nos pontos com telegestdo, que tem o acendimento controlado pelo Centro de Controle e Operacao
(CCO). Na tecnologia LED, a troca de luminaria inclui a pastilha LED, a luminaria e o driver (fonte de
alimentacao).

Neste projeto, consideramos o aproveitamento dos postes existentes em pracas e parques.

6.2.1. INSTALACAO DE NOVAS LUMINARIAS

Por troca ou instalagdo de nova luminaria, foi considerada a instalagdo de uma luminaria completa (a
lumindria, a lampada LED e o driver). Note que isto corrige os problemas de qualidade dos ativos
existentes — por exemplo, luminarias abertas ou com difusor amarelado. Eficientizar é uma das agdes

para adequar o parque as normas.

A Figura 9 apresenta todos os elementos de uma luminaria. O driver é a fonte de alimentacao da
lampada, ele converte a energia elétrica de corrente alterada que vem da rede da distribuidora em
corrente continua e com uma tensdo adequada a alimentacdo da lampada LED. Para maiores
informacdes sobre a tecnologia LED, o leitor deve consultar o Relatéorio de Novos Servicos e

Tecnologias.

Corpo: Aluminia injetado ou extrudade;

PCl: Placa de Circuito Impresso,

normalmente de Aluminio

Lentes Secundarias: Responsavers pela
distribuigdo adequada da Luz. Sao utilizadas
lentes para Bmanhr a fotometna da luminaria

de forma adequada para a aplicagao;

Lente de Vidro: Protecio e fechamento da
lumninaria (Existem luminénas com madulos
de LED que nao utilizam a lente de vidro,
neste caso a Lente estd em contato com o

ambiente externo).

EXEMPLO

Figura 9 - Estrutura de Luminaria LED
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6.2.2. TROCA DOS BRACOS DE SUPORTE

A rede de iluminagao publica de Diamantino conta com baixas alturas de montagem da luminaria,
resultado da configura¢do do brago de suporte, com prejuizo da distribuicao da luz emitida por elas.
Esta situacao pode ser contornada com um novo desenho dos bragos de iluminacdo de forma a elevar
a altura da posi¢do da luminaria, contribuindo significativamente para uma melhor distribuicao de

luz e consequente melhoria dos indices de iluminancia média e uniformidade.

De toda forma, devido ao peso da luminaria LED, o brago existente precisa ser trocado, com pouco
espaco para reaproveitamento. A partir desta necessidade técnica, buscou-se também adotar uma

configuracdo mais eficiente de brago de suporte.

6.2.3. MATERIAIS DE MONTAGEM

Para realizar a remodelacdao do ponto, além da luminaria e do braco de suporte, sdo necessarios
alguns materiais de montagem: relé fotoelétrico; cabo de cobre isolado; parafusos; porca; arruela e

conector.

6.2.4. CONFIGURACAO DO POSTEAMENTO EXISTENTE

Foi considerada a configuracdo de posteamento existente, sem alteracdes; mesmo nas vias de

posteamento exclusivo.

Note-se que o projeto prevé a instalagdo de novos postes para correcdo de pontos escuros, o que sera

abordado na sessio 6.3.
6.2.5. A TERRAMENTO DAS LUMINARIAS LED

Para uma correta instalagdo e indices de protecdo de luminarias devidamente atendidos, todos os
bracos terdo de ser aterrados.

Caso algumas lumindrias ja tenham aterramento feito, é esperado que estejam de acordo com as
figuras abaixo a esquerda, sendo que o aterramento devera sempre ser feito de acordo com a imagem

da direita, ficando ligado ao NEUTRO da rede de distribuicdo.
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Figura 10 - Aterramento da Luminaria LED em rede Isolada
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Figura 11 - Aterramento para ilumina¢iao em rede nua

No caso de Diamantino, ndo existem luminarias montadas em segundo nivel, mas caso venham a ser

necessarias o aterramento devera ser feito da seguinte forma:
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Figura 12 - Aterramento de luminarias em segundo nivel

Como nota final sobre este item, recomenda-se sempre a leitura da Norma Técnica da ENERGISA NDU

035 - [luminagao Publica.
6.3. Correcao pontos escuros

Conforme descrevemos na sec¢do 3, a maior parte da rede de IP esta instalada nos postes de
distribuicao de energia elétrica. A configuracao dos postes foi pensada para a rede elétrica, nao para
a iluminacgdo publica, o que acarreta posicionamento inadequado e grande distancia média entre eles
para fins de iluminacgdo. Esses grandes espac¢os com iluminac¢do precaria geram os chamados pontos

escuros.

Nas vias que possuem posteamento exclusivo, tipicamente ndo existe este problema, uma vez que o

posteamento foi projetado para a iluminagao, com distancia adequada entre cada poste.

Para equacionar o problema de distancia excessiva entre alguns postes, consideramos neste projeto
a instala¢do de postes intermediarios — entre postes existentes, e a instalacdo de postes proximos as

esquinas e cruzamentos. Chamamos estas instalagdes de corregdo de pontos escuros.
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Nesta fase, para fins de dimensionamento, consideramos uma necessidade de novos pontos no
montante de 1% dos pontos atuais, o que corresponde a 49 novos pontos de luz. Esta estimativa é

baseada nos na avaliacao de campo da equipe de engenharia e nos estudos luminotécnicos.

Note que quando se fala em correcdo de pontos escuros, estamos considerando a instalacdo de um
novo ponto de luz completo, que inclui a instalagdo do poste, de uma lumindria, de um brago e dos

materiais de montagem necessario, conforme descrito na se¢ao 6.2.

A instalacdo do poste pode ocorrer, de forma geral, em duas configuragdes: a) poste intermediario
entre vao de média tensdo e b) poste com extensdo de vdao de rede em baixa tensdo. Estas

configuracdes sao detalhadas no Anexo.

A implantacdo destes novos pontos seguira o padrao definido no projeto luminotécnico definido para

a via onde o novo ponto sera instalado.
6.4. Expansoes

Nao existe um plano diretor de I[P em que seja indicada a previsdo de expansao da cidade. A Lei do
Parcelamento do Solo estabelece que todos os novos loteamentos criados deverdo ser entregues ja
com iluminag¢do LED. As expansdes sob responsabilidade da prefeitura ocorrerdo através do

mecanismo de Banco de Pontos, descrito no Relatério Econdmico-Financeiro.

6.5. Gestao do parque

Por se tratar de projeto de referéncia, ndo se deve elabora-lo de maneira a criar exclusividade para
qualquer tecnologia ou fornecedor. Assim, apresentamos os requisitos funcionais, como as
funcionalidades exigidas da telegestdo, e também algumas especificacdes ndo funcionais gerais, como
por exemplo, seguranca da informacdo. A partir dai, existem diversas tecnologias distintas para
implementar tais funcionalidades. Por exemplo, o sistema central do CCO pode funcionar em
servidores dedicados on-premise*, ou em servigos computacionais na nuvem. A rede de comunicag¢ado
da telegestao pode ser mesh sem fio™ ou cabeada, por exemplo. Os requisitos estdo relacionados no

Caderno de Encargos.
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* Instalagdo em servidores locais, gerenciados pela prépria organizagdo.
* Tipo de rede sem fio ponto a ponto, onde a rede é formada dinamicamente através da
comunicag¢do entre nodos vizinhos, que repassam uma informagdo até chegar no nodo de

destino.

6.5.1. CCO

O Centro de Controle Operacional (CCO) é um local fisico onde sao feitas a supervisao, o controle e o
gerenciamento operacional de forma automatizada, integrada e centralizada da infraestrutura da IP.
0 CCO proveé aos gestores as informagdes necessarias para o dimensionamento de recursos, suporte

e entrega dos servicos prestados, a fim de assegurar sua execugao e qualidade.

Trata-se de uma instalagdo fisica composta de infraestrutura, tecnologia, pessoas, fung¢des e processos
que permite coletar e processar informagdes em tempo real e fazer com que ocorra a convergéncia
desses dados e informagdes em um dnico centro de dados, por meio de Software de Gerenciamento.

Tal software deve ser a principal ferramenta de integracdo e operacao do CCO, permitindo o registro,
identificacdo, priorizagdo, alertas e encaminhamento para execug¢do dos servicos, automatizando o

Gerenciamento dos Servicos e aplicacao dos processos de Telegestao.

Devem ser instalados dois Centros de Controle Operacional (CCO): um principal, nas instalacdes da
SPE, para a concessionaria operar a rede, e um CCO espelho, para a prefeitura acompanhar e fiscalizar
a operac¢do. O CCO espelho consiste num terminal de acesso completo as informa¢des do CCO,
localizado em local a ser escolhido pela prefeitura de Diamantino, em modo leitura apenas, que sera

disponibilizado pela Concessionaria para a Prefeitura.

6.5.2. TELEGESTAO

A telegestao é uma tecnologia que permite controlar remotamente os pontos de luz da cidade a partir
do CCO. Ele permite um controle preciso e automatico dos pontos de luz, e traz os seguintes
beneficios:

¢ Agendamento e controle de acionamento;

¢ Dimerizagdo das lampadas (ao longo da noite, por dia, por comando arbitrario);

¢ Medicdo de consumo;
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e Monitoramento de fornecimento de energia e utilizacao;

e Identificacdo e comunicagdo on-line de problemas;

Em termos técnicos, os pontos de luz podem possuir acoplados um dispositivo controlador, com
comunicacao até uma central de controle. A rede de comunicag¢ao dos pontos de luz pode ser cabeada,
sem fio direto ou sem fio mesh. Redes sem fio podem contar com Pontos de Acesso, que concentram
a comunicacdo e os dados coletados e funcionam como forma de acesso entre a rede dos pontos de
luz e 0 CCO. Tipicamente um Ponto de Acesso consiste em um equipamento mais robusto, com maior
capacidade, que se comunica com varios pontos de luz. O CCO possui um conjunto de hardware e
software para controle e gestao da rede (tratar os dados recebidos, enviar comandos para os pontos),
tratamento dos dados (middleware: tratar e guardar as informacgdes geradas) e aplicativos de gestao
(o software utilizado pelos operadores). Para maiores informagdes sobre a tecnologia de telegestdo e
suas implicac¢des, o leitor deve consultar o Relatério de Novos Servigos e Tecnologias.

0 equipamento de telegestao no ponto de luz pode ja vir integrado com o LED, ou como um soquete

a parte, compativel com o encaixe do LED.
Cobertura de Telegestao

Nos custos e tecnologia atuais, a telegestao ainda nao traz retorno se aplicada a todos os pontos da
cidade. Hoje, o beneficio mais tangivel da Telegestdo é a economia de energia e melhoria dos
parametros operacionais. Até estes ganhos enfrentam desafios: para obter a economia de energia, a
medicdo da telegestdo devera ser homologada pela distribuidora de energia (ENERGISA); do ponto
de vista operacional, a tecnologia ainda estd em fase de maturacao, enfrentando dificuldades para
implantacao em larga escala.

Portanto, faz sentido priorizar sua implantacao na malha principal da cidade, as vias V1 e V2:

1. Estas vias possuem lampadas de maior poténcia, portanto com maior potencial de economia.
Como o custo da telegestdo é o mesmo, o retorno € maior onde se gasta mais energia.

2. Historicamente os cidadaos entram em contato com a concessionaria para fazer reclamacdes
sobre a rede principalmente em suas vizinhangas, como quando existem lumindrias
queimadas ou equipamentos danificados. Ja nas grandes vias (V1 e V2) a participacao da
populacdo na “fiscalizacao” dos pontos de IP é baixa, tornando-se altamente produtivo haver

o controle desses pontos por telegestao.
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Com este racional, a Prefeitura de Diamantino determinou um projeto com cobertura de telegestdao

nas vias V1 e V2. A Tabela 10 mostra a quantificagcdo desta opgao.

E importante destacar que este projeto considera a cobertura obrigatéria de telegestdo nos pontos
mencionados. Mas a concessionaria da PPP, na elaboragao e execucao do projeto detalhado, podera
optar por uma cobertura adicional de telegestdo, caso julgue rentavel. Isto podera ocorrer em
qualquer momento da concessao, a medida que os beneficios fiquem mais claros e eventualmente os
precos caiam, considerando que todo ponto LED com soquete NEMA (padrao) ja esta preparado para

telegestao.

Neste projeto nao quantificamos os beneficios da telegestdo. Em particular, ndo consideramos a
reducdo de consumo de energia decorrente do uso de telegestao - por exemplo dimerizacdo dinamica,
controle fino dos horarios de acionamento, reducdo de lampadas acesas durante o dia, entre outros.
Nao consideramos nesta fase de projeto por duas razdes: a) ainda se trata de tecnologia em evolucdo
e sem grande histérico de aplicacdo em larga escala nas cidades brasileiras; b) o contrato de
concessdo ndo estabelece como exigéncia basica a economia de energia adicional obtida através da
tecnologia de telegestdo, e sim como um eventual bonus excepcional; desta forma, no cendrio base

devemos manter o alinhamento com as exigéncias normais do contrato de concessao.

6.6. Projeto Elétrico

Para a ampliacdo do sistema de [luminagdo Publica sera necessaria a expansao da rede de distribuicao
de energia de média tensdo (primario) e a rede de baixa tensdo (secundario) que alimentara a

[luminacao Publica.

Os investimentos necessarios para a expansao da rede de distribuicao de energia de média tensao
(primario) sdao de responsabilidade da distribuidora de energia elétrica, bem como a sua
manutencao. A concessionaria de iluminagdo publica deve apenas apresentar um projeto elétrico da
carga planejada para a distribuidora de energia. Note que, para a rede de iluminac¢ao existente nao
ha necessidade de investimentos, dado que o projeto implica em reducao de carga. A distribuidora
devera fazer investimentos em sua rede, para fins de atendimento a carga de IP, apenas nas areas de

expansao da cidade.
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Os investimentos necessarios para a expansdo da rede de distribuicdo de energia de baixa tensado
(secundario) sao de responsabilidade do gestor de iluminacdo publica. A manutencao desta rede é de

responsabilidade da distribuidora de energia.

Os sistemas de iluminac¢do publica podem ser aéreos ou subterraneos. No caso do subterraneo, a rede
é exclusiva e ha um ponto de conexdo com a distribuidora de energia. No sistema aéreo é mais comum

compartilhar a rede, mas também € possivel ser independente.

O projeto de engenharia prevé as duas modalidades de conexdo com a rede da ENERGISA no
municipio de Diamantino:

1) Conexao na rede de iluminacao publica independente, sem vinculo com o posteamento da
concessionaria local, como utilizado em algumas avenidas e pragas. Neste caso, devera ser
elaborado projeto elétrico especifico, e devera ser decidido se a rede elétrica sera aérea ou
subterranea.

2) Quando ndo é exclusivo, a ligacdo acontece poste a poste. Cada luminaria funciona como
consumidor individual. Dessa forma, as unidades de ilumina¢do continuardo ligadas
diretamente a rede secunddaria (Fase/Neutro) da concessionaria local (ENERGISA).
Portanto o projeto elétrico a ser elaborado e apresentado na concessionaria local devera

indicar as cargas (poténcia) retiradas e incluidas na iluminagio publica.

As melhorias no parque de iluminag¢ao aqui propostas implicam em redugao de carga na rede elétrica,
devido a eficientizagdo. Assim, ndo ha razdo para se considerar custos de adequacdo da rede

incorridos por estas melhorias.

7. ESTUDOS LUMINOTECNICOS

Os estudos luminotécnicos determinam as poténcias das lumindarias (nesse caso tecnologia LED) em
um conjunto de vias tipicas para cada classe de via; e, consequentemente, permite realizar o
dimensionamento e subsequente orcamento da solugdo. O resultado destes estudos é a Matriz de
Instalagdo, que indica o nimero de instalacdes para cada poténcia de luminarias.

Esses estudos estdo apresentados no Anexo V - Estudos luminotécnicos.
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7.1. Amostragem de vias

Iniciamos com o mapeamento do Parque de Iluminagdo Publica realizado durante a inspecao,
descrito no Relatério de Diagndstico da Rede de Iluminac¢do Publica, onde classificamos as vias da
amostra entre V1, V2, V3 e V4. A Tabela 5, abaixo, apresenta exemplo dos dados levantados na
pesquisa de campo realizada. A amostra de vias consiste em 7 vias tipicas V1, 6 vias tipicas V2, 4 vias

tipicas V3 e 4 vias tipicas V4.

Data de Logradouro Tipo de Via N ¢ de faixas de L da vi
Inspegio rolagem argura da via
(m)
2
04/09/2023 AVENIDA DIAMANTINO Vi 10
AVENIDA DES. JOAQUIM PEREIRA 2
05/09/2023 FERREIRA MENDES V1 10
2
06/09/2023 RUA DA REPUBLICA V2 8,86
- 2
15/09/2023 RUA JOAO PESSOA V3 7,50
2
15/09/2023 RUA DA PAZ V4 6,30

Tabela 5 - Exemplo Planilha de Mapeamento Vias

7.2. Perfil de luminarias consideradas

Optou-se por adotar apenas 5 diferentes poténcias de luminarias LED: 40 W, 60 W, 90 W, 120 W e
150 W. Tal padronizagdo é vantajosa para melhor negociacdao de compra, bem como para operagdo e
manutencdo mais eficiente, ao mesmo tempo que prové uma gama ampla o suficiente para atender

os parametros luminotécnicos de todas as vias com economicidade.

Foram adotadas luminarias com eficiéncia luminosa de 150 Im/W a 170 Im/W. Estas ja fazem parte
do catdlogo de praticamente todos os fabricantes, ja estdo homologados pelo INMETRO, e
representam o padrio corrente de eficiéncia. E importante adotar o padrio mais atual de eficiéncia
luminosa neste projeto uma vez que ha um hiato de alguns meses entre a elaboracdo do projeto de
referéncia e a compra das luminarias por parte da SPE. Desta forma, dado a constante atualizagdo
tecnologica do setor, considera-se o padrao comum que estara amplamente disponivel no momento

da compra das luminarias.
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7.3. Estudos luminotécnicos para as calhas padrao

Para cada via da amostra, realizamos simula¢ées luminotécnicas para determinar qual tipo de
luminaria e configuracdo de montagem atenderia os padrdes luminotécnicos definidos pela NBR

5.101/2018 para a classificagao da via em questao.

A seguir ilustra-se um estudo luminotécnico para um trecho da Avenida Santo Afonso, a titulo de
exemplo. Primeiro inserem-se as dimensdes da via no software de simulacdo fotométrica (DIALux) e
os parametros disponiveis para montagem (distancia entre postes e altura do poste). Entdo testam-
se hipoteses de configuracdo luminotécnica - tipo de luminaria, poténcia e configuracdo de
montagem. Por fim, observam-se os resultados e escolhe-se o projeto que atende as normas da via,

usualmente o mais econémico dentre os que atendem os critérios da norma NBR 5101/2018.

Utilizam-se parametros fotométricos de alguma lumindria especifica para realizar a simulacdo. Mas
isto ndo significa qualquer restricdo a escolha de fornecedores. Os parametros luminotécnicos
podem ser cumpridos por qualquer luminaria aderente as especificacdes listadas no Caderno de

Encargos.

LUMINARIA PUBLICA BALI- BR LUMENS (unilateral em baixo)

Distancia entre postes 37.000 m e
i

{1} Altura de ponto de luz 23000 m

{2) Saliéncia de ponto de luz 2.000m a

(3) Inclinagdo de brago extensor 0.0°

(4) Comprimento brago extensor 2500 m i

Horas de funcionamento anual 4000 h: 100.0 %, 170.0W

Wattage / rota 45090.0 Wikm

ULR /ULOR 0.02 /002

Intensidades luminosas max. 2 70°: 482 cdfldm

Em todas as direcgdes que, em uma luminaria = B0 207 cd/klm

CDI’I’EC[EIT’EI.'\EE ~.r.lst.ala:Ea. formam o 3ngulo dado com = 90 4.96 cd/kim

as verticals inferiores,

Classe de poténcia luminosa G*3

0s valores de intensidade luminosa em [ocd/&im] para

o caloulo da classe de intensidade luminosa referem

se ao fluxe luminoso das lumindrias de acorde com

EN 13201:2015.

Classe de indice de encandeamento D.6

MF 0.70

Figura 14 - Parametros da via, da luminaria e da montagem considerada
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Figura 15 - Parametros da via, da luminaria e da montagem considerada.

225m

65 51 35 25 19 A7 18 18 19 .25 35 50 .65
81 61 40 28 21 18 a9 20 22 29 40 60 81
95 67 43 30 22 19 20 20 22 30 44 66 95
810m
[Aor .73 45 .30 2 .18 19 20 22 .30 45 72 a7
—p %8 67 42 28 21 18 19 20 21 28 42 86 98
77 53 35 25 19 a7 A7} 18 420 .25 435 52 76

225m

37.00m

Valor de manutencdo de iluminancia horizental [Ix] (Grelha de valores)

Figura 16 - Resultados luminotécnicos da simulacao

No exemplo acima, a iluminancia média Em[Ix] é de 40,75 Lux, enquanto a uniformidade, dada pela
relacao Emin/Em atinge 0,41. Tais parametros sao suficientes para os critérios de uma V1, conforme
norma NBR 5.101/2018, vide Tabela 1. Como a via em questao é uma V1, a configuracdo proposta LED

170W, 8 m de altura de montagem, 2.5 m de brago - atinge o desempenho requerido.

A tabela a seguir ilustra a tabulacdo dos estudos luminotécnicos feitos. O leitor pode encontrar a

tabulagdo completa no Anexo V. Cada linha representa os resultados de um estudo luminotécnico.
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Os resultados refletem a escolha do projetista, sempre com resultados que atendem a norma para as

vias.

As caracteristicas de todas as vias das amostras, bem como os estudos luminotécnicos completos,
foram fornecidos em arquivo pdf, juntamente com este relatério. - ANEXO V - ESTUDOS

LUMINOTECNICOS

A seguir apresentamos a compilacao dos resultados luminotécnicos para cada classificacao e perfil de

via.

Vias V1

Poténcia do

% das vias V1

LED
Via V1 - Espacamento igual ou inferior a 35m 120W 40%
Via V1 - Espacamento maior do que 35m 150W 60%
Total 100%

Poténcia do

LED

% das vias V2

Via V2 - Espacamento igual ou inferior a 35m 90 W 45%
Via V2 - Espacamento acima de 35m 120 W 55%
Total 100%

Poténcia do

Vias V3 LED % das vias V3
Via V3 - Espacamento igual ou inferior a 35m 40 W 50%
Via V3 Espacamento acima de 35m 60 W 50%
Total 100%

Poténcia do

Vias V4 LED % das vias V4
Via V4 - Espacamento igual ou inferior a 35m 40 W 40%
Via V4 - Espacamento maior do que 35m 40 W 60%
Total 100%

Tabela 7 - Resultados luminotécnicos para cada perfil de via

8. DIMENSIONAMENTO DA SOLUCAO

8.1. Quantificagao geral

A solugao proposta para remodelacao (adequagdo, modernizacao e eficientizacdo) do parque possui

trés componentes:
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1. Modernizagdo e eficientizacao dos pontos existentes (troca de todas as luminarias existentes);
2. Correcdo dos pontos escuros (instalacdo de novas luminarias);

3. Expansdes (instalagdo de novas luminarias);

Na tabela abaixo, tem-se o numero de pontos de luz que deverdo ser instalados em cada um dos
componentes da solu¢do, e também o nimero de pontos de luz que serdao operados.
O parque atualmente possui 4.856 pontos de luz, sendo 509 em tecnologias legadas e 4.345 em

tecnologia LED comprados recentemente conforme cadastro de novembro/2020.

Remodelac¢ao Correcao pontos escuros Total
Instalacdo inicial - # de [Remodelacao dos 511 |Instalacdo de 49 novos 1.020
Pontos pontos existentes pontos (1% dos 4.856 pontos
existentes)
Operacdo e Manutencéo
| % de pontos 4.856 49 4.905

Tabela 8 - Quantificacdo geral da solucao

A quantificacdo da remodelacdo é baseada no nimero de pontos de luz do cadastro. A corregao de
pontos escuros representa uma adicdo equivalente a 1% da rede atual em novos pontos, conforme

explicado na subse¢do 6.3.

Este documento apresenta o projeto de engenharia para o parque atual e suas demandas conhecidas.
Futuras expansdes da rede - novas demandas, crescimento vegetativo - serao tratadas no Plano de

Investimento e Operagdes e no Relatdrio de Avaliagao Economico-Financeira.

8.2. Dimensionamento de equipamentos e materiais

A Tabela 9 apresenta o racional do quantitativa da instalacao de cada tipo de equipamento e material

necessario para esta solugdo.

Observe que os relés fotoelétricos deverao ser trocados mais de uma vez dentro de cada um dos dois
ciclos de investimento, uma vez possuem vida util de trés anos.

As Luminarias LED seguem as especificacdes de poténcia apresentadas na subsecao 8.3.

Para cada instalagdo, o material de montagem é composto tipicamente por:



e Conectores de rede e de luminaria;

e Parafusos cabeca francesa com porcas e arruelas;

e (Cabo 3x1,5mm? 0,6=1KkV - 4,5m.
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~ Correcao pontos .
Remodelacio eg cur‘()) S LEDs existentes
Nenh
Luminaria # (}e p(:jntos ~do parque 1% 6o momis Gesiees (os LEDs eexri]stlérr?tes serdo
egado (ndo LED) 0 p aproveitados)
Materiais
3 _ 74,80% das luminarias 74,80% das corregdes
Relé fotoelétrico NF sem base (pontos sem telegestio) de pontos escuros Nenhum
o # de pontos do parque
Materiais de montagem legado (ndo LED) 1% dos pontos existentes Nenhum
Bracgos e Postes
# de pontos do parque
Bracgo galvanizado 2m ou 3m legado (nio LED) 1% dos pontos existentes Nenhum
Poste Nenhum 1% dos pontos existentes Nenhum
25,20% d tos d
5 pafquzslle)g:dgs ° 25,20% das corregdes de 25,20% dos LEDs
Telegestao (proporgio de Ve V2). pontos escuros existentes

Tabela 9 - Equipamentos e materiais - Racional de dimensionamento das unidades

Neste relatério ndo foram quantificados equipamentos, ferramentas e pessoal necessario para fazer

a instalacdo dos equipamentos e materiais listados na se¢do 6.2. Para tal, cabe consultar o Plano de

Investimento e Operagdes, que complementa este documento.

A Tabela 10 detalha o dimensionamento dos pontos com telegestao. A relacdo de pontos existentes

em cada classe de via, sobre a qual esta estimativa é construida, foi apresentada na Tabela 3.

Parque atual

(legado + LED)

Correcao pontos
escuros (2% do
parque atual)

V1/P1 935 264 1199
V2/P2 18 6 24
Total 953 270 1223

Tabela 10 - Pontos de Telegestao
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As matrizes de instalagdo especificam as poténcias das luminarias a serem instaladas.

8.3.1. MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO DO PARQUE EXISTENTE

O projeto prevé a instalacdo de luminarias LED em todos os pontos existentes com tecnologia legada,

que totalizam 3.541 pontos de luz. A poténcia escolhida para cada tipo de via foi baseada nos estudos

luminotécnicos descritos na secdo 7. A distribuicdo entre as classes de vias considera a distribuicao

apresentada na Tabela 4, bem como os 4.345 LEDs ja existentes.

A Tabela 12 estima a distribuicdo dos LEDs existentes entre as classes de via em fun¢do do perfil de

via tipico em que luminarias de poténcias apresentadas na Tabela 11 costumam ser empregadas e

considerando a distribuicao dos pontos por classe de via apresentado na se¢do 5. Tendo como base

tal distribuicdo estimada dos LEDs preexistentes por classe de via, a Tabela 12 projeta ainda o nimero

de pontos de tecnologias legadas a serem modernizados para LED em cada classe de via.

Pontos ja com LED

(poténcia W) Qtde Via tipica
>0 34 V3/V4
58 1.991 V1/V3/V4
80 297 V2/V3
90 583 V1/V2/V3
100 182 V1/V2/V3
145 322 V1/V2
150 743 V1/V2
180 129 V1/V2
200 20 V1/V2
209 12 V1/V2
220 2 V1/V2
300 30 V1/V2
Total de pontos ja com
liED J 4.345

Tabela 11 - Estimativa de pontos a remodelar por classe de via
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Poténcia LED Vi V2 V3 V4 Qtde
# de pontos ja com LED 935 264 652 2494 4345
# de pontos que serio remodelados para LED 18 6 77 410 511

953 270 728 2905 4856
Total
19,63% 5,56% 15,00% 59,81% 100%

Tabela 12 - Estimativa de distribuicdao dos pontos de luz a modernizar

Considerando a necessidade de instalacdo de novos LEDs exposta na tabela acima, bem como os
estudos luminotécnicos de poténcias para cada classe de via, chega-se a matriz de remodelacao de
pontos existentes, conforme tabela a seguir. Optou-se por adotar apenas 7 diferentes poténcias de

luminarias LED, conforme apresentado na tabela acima.

Niimero de Pontos

Poténcia
LED V2 V3
40W 38 410 449
60 W 38 38
90w 3 3
120 W 7 3 11
150 W 11 11
TOTAL 18 6 77 410 511

Tabela 13 - Matriz de Instalacao

8.3.2.  PONTOS EXISTENTES COM LED

O municipio de Diamantino conta, em junho de 2023, segundo o controle da prefeitura, com 4.345

pontos de luz com tecnologia LED. A Tabela 14 apresenta as poténcias destes LEDs.



Pontos ja com LED (instalados)

50w 34
58 W 1.991
80w 297
90 W 583
100 W 182
145W 322
150 W 743
180 W 129
200w 20
209 W 12
220W 2
300w 30
Total de pontos ja com LED 4.345
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Tabela 14 - Listagem de Poténcias de luminarias LED.

Os LED existentes tém garantia de 5 anos do fornecedor, conforme informacdes da prefeitura. Apés o

periodo de vida util dos mesmos, que, para fins do dimensionamento desse projeto, considerou-se o

mesmo periodo de garantia, devera ocorrer a troca dos mesmos. Assim, nos 20 anos de concessao,

deverdo ocorrer duas trocas. Para fins de dimensionamento da solucdo, consideramos a mesma

configuracdo de iluminagdo atualmente instalada. Porém, no momento da troca devera ser avaliado o

portfélio de poténcias existentes no mercado de entdo e devera ser feita uma racionalizacdo das

poténcias, agrupando configuracdes proximas, de forma a diminuir o nimero total de diferentes

lumindrias; contribuindo assim para maior simplicidade e eficiéncia da operacgao.

8.3.3. CORRECAO DE PONTOS ESCUROS

A correcdo de pontos escuros segue a mesma distribuicao dos pontos existentes, na proporg¢ao de 2%

do parque atual. A razdo é simples: a corre¢do de um ponto escuro numa determinada via segue a

solucao luminotécnica adotada para aquela via.
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Niumero de Pontos

Poténcia LED Vi V2 V3 V4 Total
40W 4 29 33
60 W 3 3
90 W 1 1
120W 4 2 6
150 W 6 6
TOTAL 10 3 7 29 49

Tabela 15 - Matriz de Instalagdo - Correc¢ao de Pontos Escuros

8.3.4. EXPANSOES

Conforme ja mencionado, as expansdes sob responsabilidade da prefeitura ocorrerdao através do
mecanismo de Banco de Pontos. Os projetos de engenharia para cada demanda deverao ser realizados
quando das mesmas, conforme especificidades de cada demanda. O dimensionamento do Banco de

Pontos frente as necessidades e perspectivas de expansdo da cidade é apresentado no Relatério

Econdmico-Financeiro.

8.3.5. SUMARIO

Compilando as tabelas anteriores, chegamos ao quantitativo final de luminarias que se segue:

Correcao
Poténcia Remodelacao pontos escuros
(2%)
Modernizacgao
40W 449 33 481
60 W 38 4 42
90 W 3 1 4
120 W 11 5 16
150 W 11 6 17
Sub-total 511 49 560
LEDs existentes
50 W 34 0 34
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58 W 1.991 0 1991
30 W 297 0 297
90 W 583 0 583
100 W 182 0 182
145 W 322 0 322
150 W 743 0 743
180 W 129 0 129
200 W 20 0 20
209 W 12 0 12
220 W 2 0 2
300 W 30 0 30
Sub-total 4.345 0 4.345

Tabela 16 - Matriz de instalacdo geral

Todos os calculos estdo disponiveis em planilha eletronica. Nota: alguns valores podem desviar em

uma unidade de totais anteriores por questdes de arredondamento dos niimeros que compdem a

soma.

8.4. Consumo de energia elétrica

A seguir, na Tabela 17, apresenta-se o consumo estimado do novo parque, remodelado e ja

considerando a corre¢cdo de pontos escuros. O consumo estimado é calculado multiplicando a

poténcia da luminaria - no caso do LED a poténcia nominal é a poténcia total - por 365 dias no ano e

11h28m de funcionamento por noite, conforme Resolu¢do 1000 da ANEEL. A relacdo de poténcias e

quantidades é dada pela matriz de instalacdo apresentada na subsecdo anterior.

O valor de 11:28hs represente a média dos valores mensais indicados pela ANEEL para Diamantino

(c6digo de municipio 5103502), conforme resolugdo homologatéria n? 2.590, de 13 de agosto de

20109.
Poténcia Quantidade Carga(ll(l:,‘slt)alada Cons(lllvln‘l,‘(;lgnual
Modernizacio
40 W 334 13,35 55,88
50 W 3.004 150,20 628,64
65 W 463 30,11 126,01
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85 W 228 19,39 81,16
100 W 257 25,71 107,62
120 W 109 13,13 54,94
170 W 209 35,52 148,65

LEDs existentes

50 W 515 25,75 107,77
60 W 393 23,58 98,69
70 W 49 3,43 14,36
90W 500 45,00 188,34
100 W 539 53,90 225,59
120 W 122 14,64 61,27
150 W 675 101,25 423,77
200 W 188 28,20 118,03
Total 7.586 583,16 2.440,72

Tabela 17 - Novo consumo do parque remodelado

A poténcia média do parque remodelado é de 64,43 W por ponto de luz. O consumo estimado do
parque atual (agosto/2024), sem remodelacdo, é de 2.247,85 MWh por ano, conforme Tabela 18. Note
que o parque atual ja possui 2.981 lumindrias LED. A metodologia de estimativa de consumo é a
mesma: multiplicamos a poténcia total, incluindo perdas, por 365 dias no ano e 11h28m de

funcionamento por noite.

Agosto de 20234

Tipo de luminaria Poténcia perdas Quantidade in(s:glga;iia Conume
W) W) (kW) o
Vapor de Sédio 70 15 11 0,94 3,91
Vapor de Sédio 100 15 80 9,20 38,51
Vapor de Sédio 150 26 12 2,11 8,84
Vapor de Sédio 250 37 97 27,84 116,52
Vapor de Sédio 400 58 1 0,46 1,92
Vapor de Mercurio 250 28 1 0,28 1,16
Fluorescente 45 10 4 0,22 0,92
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Mista 250 38 6 1,73 7,23

LED 50 0 34 1,70 7,12

LED 58 0 1.991 115,48 483,31
LED 80 0 297 23,76 99,44
LED 90 0 583 52,47 219,60
LED 100 0 182 18,20 76,17
LED 145 0 322 46,69 195,41
LED 150 0 743 111,45 466,46
LED 180 0 129 23,22 97,18
LED 200 0 20 4,00 16,74
LED 209 0 12 2,51 10,50
LED 220 0 2 0,44 1,84

LED 300 0 30 9,00 37,67
Multivapores Metalicos 100 8 22 2,38 9,94

Multivapores Metalicos 150 26 84 14,78 61,88
Multivapores Metalicos 250 38 120 34,56 144,65
Multivapores Metalicos 400 58 73 33,43 139,93

Total 4.856,00 536,84 2.246,85

Tabela 18 - Consumo de parque existente (Agosto/2024)
8.5. Meta de economia de energia

A Tabela 19 apresenta um resumo das cargas instaladas e consumo total de energia do parque

existente versus o parque remodelado, conforme exposto na sec¢do anterior.

Mantendo LEDs existentes
Total (KW) Média (W/ponto)
Carga novo parque 316,00 64,43
Carga parque existente 536,84 111
Eficientizacao 41,14% 41,72%
Consumo novo parque 1.322,57 MWh
Consumo parque existente 2.246,85 MWh

Tabela 19 - Carga do novo parque vs. parque existente
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A meta de eficientizacao, que é baseada em carga total, € entao calculada observando a carga total do

parque pré-PPP vis a vis a carga total do parque remodelado:

583,16 MW
Meta de Eficientizagdo = 1- = 41,14%
980,13 MW

8.6. Cronograma de implantacao

8.6.1. CRONOGRAMA GERAL

Este projeto prevé 4 meses para preparacdo da remodelacdo e instalacdo; tempo necessario para

encomenda dos equipamentos e materiais, logistica até Diamantino e ensaios. A partir do inicio da

remodelacdo, serdo necessarios 8 meses para a remodelacdo completa do parque; totalizando 12

meses de implantacao.

Cronograma de adequacao, modernizacao e eficientizacao.

Prazo a partir do inicio da % do parque Reducdo da carga total

remodelacdo remodelado instalada

- 0% (Inicio)

120 dias 50% 20,57%

240 dias 100% 41,14%

Tabela 20 - Cronograma de adequaciao e modernizagao

Ao final de 12 meses, este projeto prevé a remodelacdo de todo o parque atual, incluindo a troca de
todas as luminarias atuais em tecnologias legadas, a instalacdo de novas luminarias e postes para

correcdo de pontos escuros, a instalacdo do CCO e da telegestao.

8.6.2. PRIORIZACAO

Indica-se a seguinte priorizacao de implementacao:
1. Os bairros e dreas mais densas, com menores niveis educacionais e de renda e/ou que
apresentem alto indice de ocorréncia de crimes e acidentes envolvendo veiculos

automotores;
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2. Os bairros centrais, utilizados pela maior parte da populacao;

3. Asvias com grande circulacdo de pessoas;

4. Oslocais onde se verifique a prestacdo de servicos publicos em periodos noturnos, tais como
unidades hospitalares e educacionais, delegacias, postos policiais e proximidades como

estacoes de Onibus.

8.7. Plano de investimentos e operacao

O dimensionamento apresentado aqui representa o ponto de partida do Plano de Investimentos e
Operacgdes. Nele podera se verificar a orcamentacao da solugao aqui apresentada, bem como o
dimensionamento da operacdao do parque sobre a solucao proposta, incluindo atividades de

operac¢do, manutencdo e reinvestimento.

9. CONCLUSOES

Este projeto representa uma melhoria expressiva de qualidade de iluminacao, com adequacado do
parque a norma NBR 5101/2018, eficientizacdo energética, melhoria do servico e valorizagdo

urbana, conforme relatado nos paramentos técnicos em outras segoes.

O projeto prevé também uma reducdo de 40,50% no consumo anual:

Parque atual Novo Parque Reducao

4.102,17 (MWh) 2.440,72 (MWh) 41,14%

Tabela 21 - Eficientizacdao do Parque



Relatorio de Engenharia

ANEXO I - VIDA UTIL DO LED

A vida util especificada para as luminarias no caderno de encargos é de, no minimo, 50.000 horas de
operacao, o que resulta em 11,5 anos de operacgdo. A vida util em questao é a expectativa média de

vida até a luminaria atingir L70 - isto é, 70% do fluxo luminoso original.

Neste projeto, estamos considerando uma vida util de 10 anos, ou 87% da menor vida util
especificada. Isto é prudente, pois a vida util especificada resulta de extrapola¢des de medigoes feitas

em laboratorio, em condicdes ideais de funcionamento e de fornecimento de energia.

Vida Gtil LED

Vida Gl 50.000 haras de operacio 365 dias 11,5 horas duragdo noite
11,9 anos

Premissa usada: 10,0 porano
B4% % da vida til especificada

Figura 22 - Vida Util do LED
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ANEXO Il - MONTAGEM DE LUMINARIA

A figura a seguir ilustra uma instalacao de luminaria, com a configuracao de braco de 3m. Cada ponto

pode ter variagdes, como, por exemplo, tamanho do braco e inclinacgao.

Materiais e montagem - Luminaria e Braco de 3m

POSTE DUPLO "T"

FIRTRIT

]

Figura 23 - Materiais e montagem de Luminaria e Braco de 3m



ANEXO III - INSTALACAO DE POSTES
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A relacdo de projetos apresentada aqui ndo pretende ser exaustiva. Ela apresenta dois casos comuns.

Implantacdo de poste entre vio de média tensao

A implantagdo de poste entre vao de média tensao é usada neste projeto para correcdo de pontos

escuros, quando o novo ponto esta situado entre dois postes existentes da rede de distribuicdo de

energia.

== T=
! Bl f i i ar

Figura 24 - Detalhe da implantacdo de 1 poste duplo entre dois postes existentes

Instalacao de vao de rede em baixa tensao

A implantagdo de poste entre vao de média tensao é usada neste projeto para correcdo de pontos

escuros, quando o novo ponto esta localizado em esquinas/cruzamentos. Neste caso, além do poste,

é necessario estender a rede elétrica até o novo poste (vao de rede).

WEE TS LATE RAL DE CRIUEETM
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Figura 25 - Detalhe da implantacdo de 1 poste duplo e extensao de rede convencional
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ANEXO IV - ORCAMENTOS

Os orcamentos dos itens deste projeto de engenharia estdo descritos no relatério Plano de

Investimentos e Operacgoes.
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ANEXO V - ESTUDOS LUMINOTECNICOS

Os estudos luminotécnicos deste projeto de engenharia estdo descritos no ANEXO - ESTUDOS

LUMINOTECNICOS.



